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TUV Immissionsschutz Sonderforderung (431)
und Energiesysteme GmbH W Energieeffizient Sanieren
Prozesszertifizierung 25 % Bezuschussung

Energieberatung system. Allianz far
professionalisieren Anlageneffizienz

Konzepterarbeitung Prozesssteuerung

Prozesssteuerung
Optimierung von

Heizanlagen

Vertriebsgesellschaft WIRO
ratioenergie Wohnen in Rostock
GmbH & Co KG | GmbH
y § Impulsgeber

Verfahren

Normentwurf DIN EN 15378 Heizungs - EKG

Analyseverfahren 1 Testo — AG
y \ | Lenzkirch
Messgerate
Prototyp
Energiemonitor
Technologieunternehmen 1 Universitat Rostock
ratiodomo Ing.-GmbH Technische Fakultat

Idee und Entwicklung Wiss. Begleitung
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Pionierleistung WIRO WiRo

WIRO [ ratioenergie’

2 Erste Wohnungsgesellschaft in Deutschland, die mit Verbrauchsausweisen

reale Datenbasis und Methodik fur rationale Energieeinsparung im

geringinvestiven Bereich fur sanierte Gebaude im Bestand erarbeitete

]

Erste Wohnungsgesellschaft, die kompletten Anlagenbestand systematisch
auf der Basis der DIN EN 15378 im Interesse der Mieter und des

Umweltschutzes ohne Umlage der Kosten optimiert

]

Ergebnisse der Leistungen der WIRO hatten Vorbildwirkung far
Wohnungsgesellschaften deutschlandweit
Erfahrungen der WIRO werden im ALFA — Projekt der BBU / GdW

]

umgesetzt

J

MalRnahmen der WIRO und WG Warnow waren mit beispielgebend fur
Sonderforderprogramm der Kf\W ab 01.04.09
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Pilotprojekt WIRO (2006 — 2007) - Ziele |

WIRO EI ratioenergie’

-
il =]

b
i

Klarung der Ursachen
von uberhohten Energieverbrauchen
und Entwicklung eines Losungsweges
zur Energieeinsparung
im geringinvestiven Bereich

bei 74 Gebauden
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. —— .
Vorgehensweise WIRO

WIRO [ ratioenergie’

]

Erstellung verbrauchsbasierter Energieausweise

n

Selektierung von 74 ,Ausreif’ern” des Bestandes nach Verbrauch

n

Analyse des Ist- Zustandes der Anlagen

a

Detaillierte Fehleranalyse und Dokumentation

d

Anlagenspezifizierte Optimierungsempfehlung und Dokumentation

n

Erstellung Datenblatt zum Aushang in der Anlage

|

Technische Umsetzung der Empfehlungen

]

Ergebniskontrolle und ggf. Korrektur
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H i
Ergebnisse WIRD

WIRO [ ratioenergie’

Gasbeheizte Gebaude Pilotprojekt: 25
2 Beheizte Flache Gas: 15.605 m?
1 Gasverbrauch 2005: 3.066.705 kWh/a
[ CO2- Aquivalent (0,241 kg/kWh): 739.076 kg/a
1 Kosten AP 2006 (0,057 €/kWh): 174.802 €/a
1  ermittelte Einsparung durch Optimierung: o 20 %

X kalkulierte Kostenersparnis gesamt: ca. 34.960 €/a
3 kalkulierte CO2- Senkung ca. 147815 kg/a
Fernwarmebeheizte Gebaude Pilotprojekt 49
X Flache Fernwarme: 179.533,69 m?
X Fernwarmeverbrauch 22.697.776 kWh
' CO2 - Aquivalent (0,241 kg/kWh): 5.470.164 kg/a
2 Kosten AP 2006 (0,049 €/kWh): 1.112.191 €/a
[ kalkulierte Einsparung durch Optimierung: ca.10 %
CX  kalkulierte Kostenersparnis gesamt: ca. 111.219 €/a
L kalkulierte CO2-Senkung ca. 1.094.033 kg/a
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Innovationen WiRo
WIRO EI ratioenergie”

2 Weiterentwicklung des Verfahrens ,Heizungs- EKG" zur

Optimierungsmethode

1 Ubertragung des Verfahrens zur Bewertung des Betriebsverhaltens von

Sekundarkreisen der Fernwarmeanlagen

L2 Aufbau eines EDV- gestitzten interaktiven Systems zur technisch —
organisatorischen Erfassung, Planung und Kontrolle der energetischen
Optimierung des Gebaudebestandes (TOPKO)

0

Entwicklung Datenblatt zur Gbersichtlichen Darstellung der

Einstellparameter von Gasheizungs- und Fernwarmeanlagen

il

Anwendung des Verfahrens zur Uberpriifung realisierter Malnahmen wie

Kesselerneuerungen oder Anlagenveranderungen
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Optimierung Gesamtbestand und Prozessqualifizierung WIRD

WIRO EI ratioenergie’

Problem:

Vorlauftemperatur aufgrund Mieterbeschwerden ,zu kalt” von 90 °C auf 100°C erhoht
C: Effekt 1: Erhohung Heizenergieverbrauchs um 15,8 %

C: Effekt 2: Verringerung Warmeabgabe Uber Heizkorper um 12,3 %

X Effekt 3: Erhdhung Warmeabgabe uber Rohrleitungen um 22,8 %

3 Effekt 4: Verringerung Erfassungsrate HKV um 4 %

C: Effekt 5: Mieterbeschwerden ,zu teuer”

MaRnahme:

Testmessung 01. - 30.11.09 gemeinsam mit ista und den Stadtwerken Rostock
2 14 Tage erhohte, danach 14 Tage optimale Heizkurve und Nachtabsenkung,
L} Verbrauchsermittiung und Datenaufnahme bei Beschwerde fuhrenden Mietern
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Soll - Ist - Problem . I.I.llﬂll

EI ratioenergie”
’ Umweltschutz ‘ N
l Kesseltausch | g Sanmering
. ’ CO, - Minderung |
| Energieberatung . _ - KWK-Anlagen
’ EnEG 2009 ‘ ’ Energieausweis |
‘ Warmepumpe
| |
\ ’ BImSchV ’ Energiepreise : Solarthermie
Dammung |
| Soll ! |
} ’ DIN 18599 \ ’ KIW'60 | | Optimierung
Forderung
| s
| ’ EnEV 2009 ’ EEWarmeG : Contracting
‘ Subvention

a ’ Kostensenkung ‘ ’ Marktvorsprung | Fernwirme
|

} Gebaudeleittechnik | ’ ——

: Heizungscheck

}Pumpentausoh | |
| | Hydraulischer Abgleich
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lllusion Kesseltausch I.I.illilll

[ 1 ratioenergie’

Potentielle Einsparung: 30%

1 10% Erzielung Brennwerteffekt wenn Verteil- und Ubergabesystem sowie Regelung
angepasst

1 10% Verringerung Abgasverlust, wenn Abgastemperaturen entsprechend Auslegung

X 10% modulierende statt taktende Fahrweise, wenn Kessel richtig ausgelegt und
eingeregelt.

Tatsachlicher Effekt: 0%
3 Brennwertnutzung nur 0 %, weil Systemtemperaturen beibehalten werden

X Verringerung Abgasverlust nur 5 %, da hohe Systemtemperaturen Uberhohte
Abgastemperaturen bewirken

1 Verringerung Taktrate nur 0 %, da uberdimensionierter Kessel nicht in
Modulationsbereich kommt

L2 Noch eingesparte 5 % in Gesamtbilanz durch den Energieverbrauch fur Herstellung,
Transport, Einbau des neuen und Entsorgung des alten Kessels ,aufgefressen”
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Prinzip Einsparung

-
VRDAEN W IRTOCH

blaue Linie:

Trinkwasser

AGW Arbeitskreis Technik WIRO 15.10.2009

Warmeverbrauch

Einsparung

v

AuBentemperatur

ratiodomo Ingenieurgesellschaft mbH - Dr.-Ing. Martin Donath

El ratioenergie’
- gelbe Linie:
% Brennstoffverbrauch :
5 :
o n
k] 5
S :
g ‘ Einsparung :
rote Linie:
Warmeverbrauch :
Gebaudeheizung ;
I Einsbarun Verluste der -
parung Warmeerzeugung
* bei Heizungen mit :
Gaskesseln .
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Modell Analyse und Berechnungsweg I.I.l‘hllilll

[ ratioenergie’

Arzt: Ingenieur:

Herz - EKG Heizungs — EKG

als messwertbasierte als messwertbasierte
Analyse des Objektes Herz Analyse des Objektes Kessel
in der Interaktion mit dem in der Interaktion mit dem
Blutkreislauf hydraulischen System

ohne Eingriff in den ohne Eingriff in die
Organismus Heizanlage
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Ablauf Messung und Analyse i
WiR0

EI ratioenergie’

Basisanalyse

Grafische Darstellung Betriebsverhalten
Berechnung Nutzungsgrad, Heizlast,
automatische Fehlerdetektion
automatische Bewertung der Anlage
Handlungsbedarf ja / nein

Web / Server

Datenblatt Laptop/PC

e

=

Software

Expertenanalyse

Detaillierte Analyse der Fehler,
Bewertung der Einsparpotentiale,
Erstellung von spezifischen
Optimierungsempfehlungen
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GEWOBAG Berlin WiRo

[ 1 ratioenergie’

2 Problem: Klarung des sprunghaften Verbrauchsanstieg nach Umstellung
von HEL auf Erdgas in den Jahren 2003 / 2004

Anlass: Information Uber die Moglichkeiten des Analyseverfahrens und
Prufung auf Nutzbarmachung fur die GEWOBAG

Erstmessung der Anlage im Februar 2007
Optimierung nach Empfehlung der Expertenanalyse
Kontrollmessung und Analyse im November 2007

Bewertung des Ergebnisses durch den Vergleich des
aulRentemperaturbereinigten Verbrauchs im 24-h-Messzyklus

Entwicklung des Quotienten aus Jahresbrennstoffverbrauch in kWh und Gradtagszahlen bei der
GEWOBAG Berlin, Objekt Rathausstrasse

]

LN IRTINT]

D \ ;:}_ |
BE:.. | B s T —
GE 4

WOBAG

|
WL

2,51
§ ol | Fa i - | | I
Dej FEWOBAG-Verbung - = T B .
2001 2002 2003 2004 2005
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Ergebnisse Erstmessung WIRD

'S PR T,

ole | [} ratioenergie’

J

Niedriger Nutzungsgrad der Warmeerzeugung von ca. 68 % durch
fehlerhafte Brenneransteuerung

Hohe Bereitschaftsverluste durch fehlerhafte Abstimmung der
Kesselfahrweise mit der Regelung der Einspeisung

Uberhohtes Temperaturniveau der Gesamtanlage

Umstellung des Energietragers nur bei extrem hoher Taktzahl signifikant
(75 s Vorspulzeit pro Takt)

J

d 0
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Ergebnisse Kontrollmessung WIRD

'R SN PR TN

[ ratioenergie’

L1 Senkung der Verluste der Warmeerzeugung um ca. 15 %
1 Senkung der Verteil- und Ubergabeverluste um ca. 8 %

C: Detektierung eines weiteren Optimierungspotentials um ca. 4 % durch
verbesserte Kesselfolgeschaltung und Korrektur der Regelung der
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Kosten - Nutzen - Kalkulation l.lillill]

l [ 1 ratioenergie’
Ergebnis 1 Reduzierung Verbrauch 23 %
Ergebnis 2 Detektion weiteres £ %

Optimierungspotential

Einsparung im Messzyklus 27 %
Leistungspreis Gasanschluss 4241 | €/a
Arbeitspreis Gasverbrauch 475197 | €/ a
Kosten Messung, Analyse, 10.485 €

Optimierung, Nachmessung
Annahme Reduzierung Verbrauch 15 %
Reduzierung der bezogen auf Jahresverbrauch 71.280| €/a
Brennstoffkosten

Amortisation =0,15 a
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Spitzenlasten durch Fehlfunktion WIRD

Volumenstrom << Stellventil

180
160
140
120
— Vorlauf
100 —_ Ricklauf
——Leistung

80 ———Volumenstrom

—— AulRentemperatur

60

40

20

14:00:00
14:02:00
14:04:00
14:06:00
14:08:00
14:10:00
14:12:00
14:14:00
14:16:00
14:18:00
14:20:00
14:22:00
14:24:00
14:26:00
14:28:00
14:30:00
14:32:00
14:34:00
14:36:00
14:38:00
14:40:00
14:42:00
14:44:00
14:46:00
14:48:00
14:50:00
14:52:00
14:54:00
14:56:00
14:58:00
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Unterversorgung durch fehlerhafte Hydraulik WIRD

EI ratioenergie”
24, 7°C

45,1°C

AT81K AT249K

53,0°C 31,1°C

57,8°C 54.8°C
AT44K AT3.8K
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Mehrzahlung trotz Unterversorgung diRg

WRCASHER PR TN

' Beispiele ‘ EI ratioenergie’
Leistung bei Spreizung nach Auslegung 75/55: ca. 2200 W
Leistung bei gemessener Spreizung: 72/31: ca. 1220 W

Abrechnung uber HKV: (ca. 58 °C): ca. 1750 W
Differenz: ca. 30%
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Kostendifferenz durch Regelungsfehler IHLIIIII

'S PR T,

| Beispicle R
el

Baugleiche Gebaude, baugleiche Kesselanlagen, gleiche Bewohnerstruktur, dieselbe
Wartungsfirma, identische klimatische Verhaltnisse, gleiche Zeit des Messzyklus

==

a
i
B
i/
f
i
i
!
A

Richard-Wagner-Strsse 5 -7 Richard-Wagner-Strasse 8-10
160 Starts, Nutzungsgrad 56 % 74 Starts, Nutzungsgrad 72 %
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Prozesskontrolle durch Auftraggeber und -nehmer ||i|n||

'R SN PR TN

Optimierung [ raticenergie®

QM - Prozesssteuerung TOPKO

Prozesssoftware web — basiert, interaktiv
Zugriff + Kontrolle fur beteiligte Partner

Bereich Fachunter-
Wohnungswirtschaft i e nehmen

Bereich ratioenergie
Technik Zentrum

Report

- Welche Messungen sind geplant oder realisiert?
Bearbeitungsstand | Welche e S R e Ry

~ Check Datenblatt | Volistandigkeit fir die Datenblatterstellung
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Ergebnis 1: Datenblatt nach Analyse

" Optimierung

Datenblatt

mit:

Datum Optimierung
Wartung

Dokumentationserstellung
aus Prozesssoftware TOPKO

elektronisch + Aushang

aktualisierte Anlagenparameter
hydraulisches System

reale Heizlast / Anschlusswert
optimierte Einstellparameter
optimierte Heizkurve

optimierte Pumpeneinstellung

Esheizungeart Farnwdrme for Helzung :
Apachississshing werainkart < BE EW
Helziazt exmiillel nach DIK EN 15378 In K 413 il
WN-Bemiung ermiit=® mach O EN 15373 (=] Kl
Helziast! Wik-Eersibing armiti=k nach DIN EN 15378 415 Lo
Elnspeisung Beimischung
Sfrangsyster: Tmelrchr
Einstafwere Hezung
Heizgranze 18
Syshermiemperaiar BOM4S "
Anstiag
Vergeicnzksnniine | 9
Wachtzbsenkung um | §5. [
an.... bix - Uhr
Hydraulisches Systam Bemerkungen

Ty HK Pumpe 1

Einst. HE Fumpe 1 Shuds
DFerenzdreck HK Pumpe 1
Tyg HE.Pumpe Z

Einst. HK Fumpe I Bauds
Dpterenzdnack HE Pumpe 2
Anzabi Slzlg=stinge

Tyo Siangregulierung
Dierenzdnackregier

Hydmudlscher Abgisich
Emnst. Uberstromyent]
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Systemparameter Heizung

o mbar
o moar
H

rein

Srangreguisryensl A

& moar

Systemparameter WW - Bereitung

Schaktung

Speichetyp

Speicnergrane o ]
Spsichetemparatr o g
Zirinsation

TyR WW Lad=pumpe

Elnst W Ladepumpe | 0 ih

WLHAER B
R

Prestbach 00030 70
#5003 Flotns)

DOyt

Wl 10081
Adieass
Kih=busiing 2

E108 Fomkne

Cratusm

D

Erstalary dus
Cralmsrisilts

0.0 2008
Wasung am
Warurgssiamelimen
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Ergebnis 2: Energieausweis"tc WIRO

'S PR T,

Optimierung [ raticenergie

Energieverbrauchskennwert vor Optimierung der Heizungsanlage:

Dieses Gebaude:
122.3 kWh/(m*-a)

-
)
U

-
1
-
\

-
-~

A

-"_

200 250

Prognose Energieeinsparung nach Normentwurf DIN EN 15378:
MeRtechnischer Nachweis Energieeinsparung: 22 %

Energieverbrauchskennwert nach Optimierung der Heizungsanlage:

.-- Dieses Gebidude:
1
-." 7 95.4  KkWh/(m*a)

-

o
'

0 50 100 150 200 250 300 350 400 >400

AGW Arbeitskreis Technik WIRO 15.10.2009 ratiodomo Ingenieurgesellschaft mbH - Dr.-Ing. Martin Donath Folie 24




Ergebnis 3: Einspareffekt WIRD

Optimierung [ ratioenergie’

Verbrauch vor Optimierung

Bewertung des Optimierungse

agesverbrauch vor Optimierung KWh bei einer AuBentemp. von C am 19.01.2009
Datenquelle:

Me=sung Wirmemenge Heizkreis (™

Ablesung Wirmemenge Primédrkreis @

Ablesung Wirmemenge Heizkreis &

agesverbrauch nach der Optimierung m KWh bei einer AuBentemp. vc-nn: £11,4(10.10.9

20 Raumtemperatur in *C

[U‘E:rringerung des Tagesverbrauches bezrogen auf die Ausgangstemper

Verbrauch nach Optimierung
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Optimierung sofort WIRO

VR SHEM 4 TROTOLN

Optimierung [ ratioenergie’

Preis/Leistung

Modernisierung: Nutzungsdauer / Amortisationszeit 10 - 20 Jahre
— Bestimmung des optimalen Zeitpunktes erforderlich

Produktparameter

Optimierung: Amortisationszeit 0,1 — 2 Jahre

— geht immer!
Prozessparameter

Zeit
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D ratioenergie”
(]

Augen auf! T,
g ' Wir sehen das, WIRO
W was Sie sehen! [FIraticenergie’
Energieeinsparung,
Das Heizungs-EKG
Kostensenkung

und Umweltschutz
durch

realistische
messwertbasierte
Analyse

anstelle von

modellbasierten

. . rational
Scheinwahrheiten eRNEHE Heizenergie sparen
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Das Heizungs-EKG

Danke fur die
Aufmerksamkeit !

DIN EN 15378

ALYSEVERFAHRER

C? ratiodomo Ing.-Gmbh gegrindet 2006

C? ratioenergie GmbH & Co KG gegrundet 2008

L Geschaftsfuhrung Dr.-Ing. Martin Donath

C? Entwicklung Analyseverfahren als Grundlage fur Normentwurf DIN EN 15378
L Energy Technologoy Award Mecklenburg - Vorpommern 2006

C? Innovationspreis 2006 franzosischer Heizungsverband.

C* Mitglied NA 041 Normenausschuss Heiz- und Raumlufttechnik

L? Dienstleistung bundesweit Uber z. Zt. 30 Zentren ratioenergie angeboten

L Support durch ratioservice Zentrale mit 15 Mitarbeitern

C? Partner des Siegers im Wettbewerb Bioenergieregion ,Mecklenburgische Seenplatte

C* Mitglied Vorstand Energetischer Stammtisch Deutschlands — Forum fiir Anlageneffizienz
L Mitglied Herausgeberbeirat Zeitschrift ,Moderne Gebaudetechnik®

Information: Dr.- Ing. Martin Donath
www.team-ratioenergie.de
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