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- Netto - Plusenergie- Gebäude 

- Klimaneutrale Wohn- und 
Gewerbesiedlungen

- Ganzheitliche nachhaltige
Sanierung von Stadtquartieren

- Export: Energieeffizienz + Nutzung 
Erneuerbare Energien Made in 
Germany

… was bewegt uns in Forschung und Praxis?

- Energetische Betriebsoptimierung 
– Gebäude auf dem Teststand
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Im Dschungel von Förderungen und Gesetzen

KfW-Effizienzhaus 70

KfW-Effizienzhaus 40 

EnEV 2009

BAFA 

EEG 

KfW 100

LEED 

EnEfG 

EEWärmeG 

EPBD

KfW-Effizienzhaus 55
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Entwicklung des Heizwärmebedarfs 
von DIN 4108 bis zur EnEV

?
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[GRE2010]
Greller, M.; Schröder, F; T. Bögelein; 
Hundt, V.
Universelle Energiekennzahlen für 
Deutschland -Teil 2, Berlin 2010

[SEL2010]
Selk, Dieter. Unsere neuen Häuser 
verbrauchen mehr als sie sollten, Kiel 
2010

Entwicklung der Bedarfs- und Verbrauchskennzahlen 
Wohngebäude in Deutschland

Optimierungspotential 
- Ausführung                  
- Betrieb                      
- Nutzung
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EnEV 2009 - EnergiePLUS

EnEV  2009
(DIN 18 599)

EnergiePLUS
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Präsentation Kreistagssitzung

Neubau des Willibald-Gluck-Gymnasiums  Neumarkt i.d. OPf.            19.04.2012 EGS-plan GmbH 8

Definition – Passivhaus- Standard 

– Heizwärmebedarf Qh < 15 kWh/(m²a)

– Primärenergiebedarf  QP < 120 kWh/(m²a)

– Nutzkältebedarf  < 15 kWh/(m²a)
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Quelle: Institut für Landes- und Stadtentwicklungsforschung und Bauwesen des Landes Nordrhein-Westfalen (ILS NRW) :Leben im Passivhaus, 2007

Primärenergieverbrauch von Passivhäusern

Dauerlinie des Primärenergieverbrauchs der Passivhäuser (n= 90)

Passivhaus-Grenzwert

41 % Überschreitung
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Durchschnittlicher Mehrpreis der Bauwerkskosten von 

Passivhäusern zu 3-Liter-Häusern 

Mehrpreis PH-Standard zu 3-Liter-Haus in Prozent

Kosten Passivhaus

Quelle: Institut für Landes- und Stadtentwicklungsforschung und Bauwesen des Landes Nordrhein-Westfalen (ILS NRW) :Leben im Passivhaus, 2007
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Kosten der passivhausrelevanten Bauteile im Vergleich

Anteile an Gesamtbaukosten

Kosten Passivhaus

Quelle: Institut für Landes- und Stadtentwicklungsforschung und Bauwesen des Landes Nordrhein-Westfalen (ILS NRW) :Leben im Passivhaus, 2007
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Passivhaus- Standard?

Quelle: AG für zeitgemäßes Bauen (www.arge-sh.de)

300 €/m2a / 30 kWh/m2a = 

10 €/kWh/a

PV: 2 € / kWh/a
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Was kostet die Einsparung / Erzeugung einer kWh/a?
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Investition zur 

Einsparung einer  

Kilowattstunde 

[€/(kWhPa)]

Was kostet die Einsparung einer kWhP ... ?

Investition PV-Anlage 

wirtschaftlicher als 

Verbesserung der 

Gebäudehülle

Kosten der Errichtung einer PV-Anlage je äquivalenter kWhPE/a

Zusätzliche Kosten der 

baulichen Maßnahmen 

je eingesparter kWhP/a

mit Bezug auf Variante 1

Maßnahmen 

Gebäudehülle  

wirtschaftlicher 

als PV-Anlage !

PV
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Smart Buildings in Smart Grids
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……Übermorgen?

E-
Mobilität

Smart Homes

Smart 
Buildings

Virtuelle
Kraftwerke

Smart 
Grids

dynamisch
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………. Netto- Plusenergie ?

Lebenszyklus: 

Energierückflusszeit  kleiner  Nutzungsdauer Gebäude 

Jahresbilanz: 

Vom Energie verbrauchenden zum erzeugenden Gebäude
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…über dem Lebenszyklus „EnergiePlus“

Primärenergie Bau
„Graue Energie“

EnEV -
Standard

40

Passiv-
Haus

Plus-
Energie
Haus



Platzhalter für Bild, Bild auf Titelfolie hinter das TU-Logo der Kopfzeile einsetzen

……. SMA  Solar Academy, Kassel

HHS- architects, Kassel
Energy Design, Braunschweig
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„ Green Building- Theorie und Praxis “
• Wohngebäude Berghalde
• Aktivhaus Frankfurt

.......einfach Machen – realisierte Projekte
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…. finale Realität
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.. Ausrichtung …. Zonierung … Hangnutzung….

Ansicht Süd

Wohnzimmer Küche

Schlafzimmer

Bad
HWR

WC

Süd-Nord SchnittGrundriss Erdgeschoss

Garage

T
e
rr
a
ss
e
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Netto-Plusenergie Wohnhaus
Gebäudehülle - Gebäudetechnik
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U- WertDach ca. 0,12 W/(m2K)

U- WertFenster < 0,9 W/(m2K)
U- WertWand ca. 0,15 W/(m2K)

U- WertBoden    ca. 0,3 W/(m2K)

Bauphysikalisch exzellente Gebäudehülle ……. 

Anforderung nach 
EnEV

Berechneter 
Gebäudekennwert

Jahresprimärenergiebedarf QP‘
in kWh/(m²a)

104,2 34,3   (33 %)

Spez. Transmissionswärmeverlust HT‘
in W/(m²K)

0,54 0,27   (50 %)
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Wärmequelle

Energie
Quelle

E- Wärme-
Pumpe

Nieder Temp.
Flächenheizung

Kontr.
Wohnungslüftung
Mit WRG

TechniK- Konzept
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Nur Stromhaus – Integrales Energiedesign
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NT- Flächenheizung – ideal für „Plusenergie- Standard“
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Investitionskosten – Energiepreis…..

PV: 2.00
0 - 2.500

 Euro/kWP

20 - 25 cent/kWhS 6-7 cent/kWh

Ca. 1.000 kWh/kWP

20 cent/kWhS

20 -25 cent/kWhw

Solarthermie
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Entwicklung Strompreise 

E.ON 2012 (Privatkunde)
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Stromlast- Management 
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Last-Management … Gebäudemasse als Speicher

Beladen Wärmepumpe am Tag Entladen in Nacht

Thermische Gebäudemasse als Speicher für die Erträge aus erneuerbaren Energien
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… lead - batteries and inverters

7 kWh (internal use only)

20 kWh (internal / external 

2 kW

8 kW



10. August 2012  |  Univ. Prof. Dr.-Ing. M. Norbert Fisch | Vortrag Energiekonzept der Bundesregierung |  Seite 32 www.igs.bau.tu-bs.de

Elektro- PkW - Ladestation
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…. Monitoring – Evaluierung - Betriebsoptimierung..

…. Smart Metering…..
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Solarertrag, Einspeisung, Verbrauch und Eigennutzung
2011

32 %

100 %

180 %

Einspeisung

Netzbezug

35
kWh/
m2

Wfl

18 % (am PV- Ertrag)

Stromverbrauch
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Stromverbrauch und PV Strom-Produktion 

PV – Produktion_Leistung [kW]

Stromverbrauch [kW]

Globalstrahlung [W/m²]

15. April 2012

PV-Produktion = 81 kWh
Stromverbrauch = 24 kWh 

PV-Produktion = 29 kWh
Stromverbrauch = 30 kWh 

26. März 2012

Extrem bewölkter Tag, Regen
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Gesamtstromverbrauch 2011
nach Kategorien (1)

9.027
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Southfacade
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Süd- und Ostansicht
(Ende August 2010)

northfacade
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Süd- und Ostansicht
(Ende August 2010)

Free view into the valley
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… future is today!
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Aktiv- Stadthaus Frankfurt
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Quelle: HHS

Aktiv- Stadthaus Frankfurt

Wohnhaus
Frankfurt a.M.
71 WE
Wfl. ca. 6.500 m²
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Aktivhaus Frankfurt

Dach
30 cm WD WLG 030, UD = 0,10 W/(m²*K)

Außenwand
Ca. 20 cm WD WLG 030, UAW = 0,129 W/(m²*K)

Fenster
3-Scheiben-Isolierverglasung
UW = 0,9 W/(m²*K), g-Wert = 0,51

Dezentrale Lüftungsanlage: η WRG, eff  = 82 %

Gebäudehülle
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„ Green Building- Theorie und Praxis “

Aktivhaus Frankfurt

Technikvariante

Gebäudetechnik:

Energieerzeugung:

�Wärmepumpe 120 kW

�Wärmequelle Abwasserkanal

�PV auf  Dach und Fassade

Wärmeverteilung durch zwei Heizkreise:

�Betonkerntemperierung für Grundbeheizung (VL 26 °C)

�Heizkreislauf für TWW und zwei Zusatzheizkörper je Wohnung (VL 55 °C)

Lüftungskonzept:

•Dezentrale Lüftungsgeräte
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„ Green Building- Theorie und Praxis “

Aktivhaus Frankfurt

HH-Strom

Heizung (Strom)
TWW
Hilfsstrom
Lüftung

Fassade
78 kWP

Dach
225 kWP
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„ Green Building- Theorie und Praxis “

Plusenergie-Haus 
Nassauische Heimstätte, Frankfurt 
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Neubau Gymnasium Neumarkt /Oberpfalz
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Neubau Gymnasium Neumarkt /Oberpfalz
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Variantenübersicht

V0: Basisvariante

Qh ca. 25 kWh/m²a 

„Nahe PH- Standard“

V2: Plus-Energie-Gebäude

Qh = 30 - 35 kWh/m²a

2a: Fernwärme + PV
2b: WP/Geothermie + Gaskessel + PV
2c: WP/Geothermie +Holz-Kessel+PV

V1: Passivhaus 

Qh ca. 20 kWh/m²a

entspricht:

15 kWh/m²a nach PHPP

Fernwärme
(SW Neumarkt)

Fernwärme
(SW Neumarkt)

V3: Basisvariante 

mit Geothermie + PV

Qh ca. 25 kWh/m²a

WP/Geothermie + Gaskessel + PV
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Neubau Gymnasium Neumarkt /Oberpfalz

30,0
kWh/m²a

Nutzwärmebedarf
(Heizung)

*inkl. 5 kWh/m²a WW-Bedarf bez. auf NGF Turnhalle

Primärenergiebedarf (Heizung + WW)

*inkl. WW-Bedarf Turnhalle

� Werte berechnet nach DIN V 18599

75% 25%

50 Erdsonden
ca. 26m tief
(1300 m)

Thermisch aktivierte 
Bohrpfähle (Energie-Pfähle)

(1400m)

7,3*
kWh/m²a

Endenergiebedarf Strom (Heizung + WW)

9,7*
kWh/m²a

Endenergiebedarf Gas (Heizung + WW)

PV

PV

PV

Gas (330 kWth)(90 kWth)

PVSchule + Turnhalle 502 kWp

PVFahrrad + Stege 69 kWp

PVGesamt 571  kWp
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Neubau Gymnasium Neumarkt /Oberpfalz

448.250 €

Erdsonden,
Energiepfähle,
Wärmepumpe,
BKT

PV,
(1.031 T€)
Batterie
(100 T€)

PV                 
(nur Gebäude) 
Energiepfähle,
Wärmepumpe,
BKT
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EGS-plan GmbH 53

Amortisation der Variante 1 mit Preissteigerung

Christian fragen
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Neubau Gymnasium Neumarkt /Oberpfalz

5%

4%

3%
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…. und was kommt jetzt?

Esslingen Neue Weststadt
2012 - 2020
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Wir gehen einer E- Gesellschaft 
entgegen!

Geht den jetzt installierten Gas- und 
Ölkesseln im Alter der Brennstoff 
aus?

…. Fazit
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Gebäude als Kraftwerk – ist dies möglich?

Wohngebäude 

Nichtwohngebäude 

Nicht nur in Deutschland
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Wir glauben an die Sonne …

… und an unsere Visionen !!!


