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Erwartungen an eine moderne Fassadenbeschichtung ﬂ‘lr

CAPAROL

= Langanhaltende weil3e Fassade,
d.h. keine Vergrauung bzw. Verschmutzung

= Farbtonstabilitat

= Vermeidung von biogenem Befall durch Pilze und Algen

» Nachhaltigkeit bel Fassadenbeschichtungen
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B Einflussfaktoren
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Warme/Kalte, Temperaturen ca. + 60 ° C bis -20° C,

Rel. Luftfeuchtigkeit 40 - 90 %
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484
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- Staub, Schmutz

- CO,

- SO, (,saurer Regen”)

- Mech. Beschadigung

Wasserdampf

>-> 1

- Aufsteigende Feuchtigkeit
- Salze 2
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B Licht - Globalstrahlung / Europa

Photovoltaic Solar Electricity Potential in European Countries
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> In Stdeuropa herrschen hohere Strahlenbelastungen vor

Quelle: PVGIS © European Communities, 2001-2008
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B Licht — Globalstrahlung / Deutschland
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In Stid- und Ostdeutschland
hdhere Strahlenbelastungen
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B Niederschlag und Luftfeuchtigkeit

Mittlere jahrliche
Niederschlags-
hdhe fur den
Zeitraum 1971-
2000 in mm

pro Jahr

Quelle: © Deutscher Wetterdienst, Offenbach

CAPAROL

450 =500 mm

B 800 -900 mm

B 1400 -1600 mm

@ 770 mm pro Jahr



Fassadenfarben
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Fassadenfarben

CAPAROL

B Zur Verschmutzung von Fassadenfarben

B Troposphéarenchemie

- Grobe Partikel > 10 pum
- Grobstaub 1 pm — 10 pm
- Feinstaub <1 pm

- Ultrafeine Partikel

B Vergrauung der Fassaden geschieht
durch organischen Feinstaub < 1 um,
der zu 1/3 aus kohlenstoffhaltigem
Material besteht und sich irreversibel
mit der organischen Oberflache verbindet

> o- 10wm ] > 60 - 70 wo/m®
1> w- 20uym’ 1 > 70- 80 wg/m®
1> 20- 30 ug/m® 3 > s0- 90 .g/m®
B> 6. oiym B oo um
> = ' m > =q
1> s0- é0udm’ ] Mo data available

The maps and data compiled by the Federal Environment Agency relating to the

current immissions situation are intended as guideline information for the
general public.
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Fassadenfarben

Caparol Freibewitterungsflachen
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Produkthighlights aus dem Bereich Farben und Putze

CAPAROL

B 2 Jahre Freibewitterung in Istanbul bei 90°

A L* (Vergrauung)
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NanoHybridfarben

w und Silikatfarben

\ Dispersions- und

Silikonharzfarben

/L

Elastische Farber

006 24.07.2006 23.10.2006 08.02.2007 16.05.2007 15.10.2007 07.02.2008

Bewitterungsdauér




NQG - Technologie

CAPAROL

Verschmutzung von Farboberflachen wird nachhaltig reduziert, wenn

» Die Oberflache von organisch auf anorganisch ,,umgepolt” wird — NQG!!

Silikonharzfarbe mit
Nano-Quarz-Gitter Technologie

Silikonharzfarbe

& e
x100000 Z200nm ——————— 10KV Smm *x100000 Z00nm m———————————1 10KV Smm
HTO LEODO 982 GEMINI ISK — HPH HT1 LEO 932 GEHIHNI ISK — HPH

1024 x 1024 20060772 .TIF 1024 x 1024 20061333 .TIF




NQG - Technologie

CAPAROL

= Bei Farben tberlegene WeilRhaltung — Vergleich Silikonharzfarben

NANO-QUARZ
GITTER

3 Jahre Istanbul — 90°




=

NQG - Technologie
CAPAROL

= Bei Putzen Uberlegene Weil3haltung — Vergleich Silikonharzputze

-QUARZ
. GITTER

3 Jahre Istanbul —
90°




NQG - Technologie

B Hydrophob/Hydrophil

B Definition Uber den Randwinkel

B Randwinkel > 130° Superhydrophobie

B Randwinkel >90° - <120° Hydrophobie

® Randwinkel < 90° Hydrophilie

Al

CAPAROL
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NQG - Technologie

: : L CAPAROL

» Hydrophob/Hydrophil — Begriffsdefinition!
Definition tber <90° >90° - <120° > 130°
Randwinkel Hydrophilie Hydrophobie Superhydrophobie
Definition Uber

Initi u > 1 kg/m2h°’5 <0,1 kg/m2h0,5
w-Wert

Hydrophil Hydrophob
Loschblatteffekt NQG-Techologie Lotuseffekt

VA

4 Pilzbefall 1 Beste Algenbefall !!
= Prophylaxe
j » Unser Weg!
saugend — benetzend Spreitend — abperlend —
kapillarhydrophob kapillarhydrophob

Mineraliker Caparol Wettbewerb

15



NQG — Technologie d‘lr

CAPAROL

» Schnellere Abtrocknung einer NQG-Fassadenfarbe

Wettbewerb
Thermosan NQG
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Intensive Farbigkeit an der Fassade

» Farbtonstabilitat

17
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Intensive Farbigkeit an der Fassade
» Einteillung nach BFS Merkblatt 26

CAPAROL

Tabelle 1: Klassifizierung (Fb*-Code) der alterungsbedingten Farbveranderung

Farbpigment nach Lichtbestandigkeit
—] Gruppe 1 Gruppe 2 Gruppe 3
sehr gut gut eingeschrankt
l lichtbestandige lichtbestandige lichtbestandige
. anorganische organische und/oder | organische und/oder
PVK Kreldung Pigmente anorganische anorganische
Pigmente Pigmente
n Fassadenfarbe | Lack
‘»
2 < | Silikatfarb
c = ilikatfarbe
<30 % kaum sichtbar &l o (B Acryl-Lack
s ¥ | Dispersionsfarbe A2 A3
£ | © | mit hohem PUR-Lack
3 | X | Bindemittelantei
=
m
K- Dispersionsfarbe,
30-85°© g | @ | matt
- 1 c |l o
S % sichtbar = & | Siliconharzfarbe | Alkydharzlack B1 B2 B3
]
'g'; % | Dispersions-
(%) Silikatfarbe
(=]
=
3
E|0o Di . Mischpoly-
>85 % deutlich sichtbar 8| @ PO | merisatharz-
E § fulfarbe i C1 C2 C3
e .
8 3 | Haldaibe feibig Epoxidharzlack

Zunahme der alterungsbedingten Farbveranderung: Gruppe 1 = 2= 3 und Klasse A= B = C)
* Fb = Farbbestandigkeit

c——— gyl
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Intensive Farbigkeit an der Fassade ﬂ‘ll

CAPAROL

»  Zwei Hauptfaktoren beeinflussen die Farbtonstabilitét

Basisfarbe Pigmentierung

- TIO, - organische ~

- anorganische ~

- Fullstoffe

- Bindemittel

- Additive
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Intensive Farbigkeit an der Fassade

CAPAROL

B Energetische Stabilitit des Pigmentes - oxidative Verbrennung

B Anorganik vs. Organik !
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Intensive Farbigkeit an der Fassade d‘ll
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B PartikelgroRe — Beispiel Pigmenteinbindung

‘ anorganisches Pigment

@ organisches Pigment

Q ‘ Fiillstoffe
o~ Bindemittel

» Bessere Einbindung

anorganischer Pigmente

aufgrund der Partikelgrofle



Intensive Farbigkeit an der Fassade ‘IF —
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B Stabile anorganische Pigmente
Friher: Natirliche Pigmente Das Dorf Roussillon in der Provence

Gelber Ocker von Elba

© Thomas Seilnacht

-

iche von Roussillon

or
et g

Lapislazuli (Pigment und Mineral)

© Thomas Sellnacht


http://www.seilnacht.com/cdrom.htm
http://www.seilnacht.com/cdrom.htm
http://www.seilnacht.com/cdrom.htm
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Intensive Farbigkeit an der Fassade

CAPAROL
M Stabile anorganische Pigmente
Heute: Herstellung mittels industrieller Prozesse
Eisenoxidpigmente Chromoxidgriin (Pigment)

© Thomas Sellnacht

Chromtitanat

® Thomas Seilnacht

Bismutvanadat

" Kobaltblau



http://www.seilnacht.com/cdrom.htm
http://www.seilnacht.com/cdrom.htm
http://images.google.de/imgres?imgurl=http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/thumb/4/48/Bismuthvanadat.jpg/180px-Bismuthvanadat.jpg&imgrefurl=http://de.wikipedia.org/wiki/Pulverlack&usg=__wO8bMCUp7HFzH1fwwvLaXcWVBsc=&h=147&w=180&sz=5&hl=de&start=1&tbnid=ITQKhSiI4gbgPM:&tbnh=82&tbnw=101&prev=/images%3Fq%3Dbismutvanadat%26gbv%3D2%26hl%3Dde
http://images.google.de/imgres?imgurl=http://img.b2bfreezone.com/images/uploadedimages/products/2/7/A2687759-20090407000827.jpg&imgrefurl=http://www.b2bfreezone.com/product-search/chrome-my-plastic.htm&usg=__Gycjrn2-14wT5ttkpayGljDadzI=&h=100&w=100&sz=5&hl=de&start=9&tbnid=YeNm43EzUoIlsM:&tbnh=82&tbnw=82&prev=/images%3Fq%3Dchromtitanat%26gbv%3D2%26hl%3Dde

NQG - Technologie

CAPAROL
= Herausragende Farbtonstabilitat

Anorganisches Pigment Organisches Pigment

Standard- Standard-
Silikonharzfarbe ThermoSan NQG SiIikonhrarzfarbe ThermoSan NG

AL G A




NQG - Technologie
CAPAROL

= Herausragende Farbtonstabilitat

Chromoxidgriin Eisenoxidgelb Eisenoxidrot Eisenoxidschwarz

25
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Intensive Farbigkeit an der Fassade

CAPAROL

Freibewitterung - 1 Jahr Florida

unbewittert unbewittert
bewittert bewittert
S e

PVK > 85
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Intensive Farbigkeit an der Fassade

: : : . CAPAROL
» Bindemittelart Reinacrylatfarbe vs. Silikonharzfarbe Klasse B

1 Jahr Freibewitterung
In Ober-Ramstadt

Dispersionsfarbe PVK 55 Silikonharzfarbe PVK 75

‘-. " Organisches Rotpigment

» Organische Pigmente versagen in Silikonharzfarben
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Intensive Farbigkeit an der Fassade

» HoOchste Farbtonstabilitat

Fassade Al + NQG - Produkte
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Intensive Farbigkeit an der Fassade ‘ll |

CAPAROL

Temperaturmanagement an der Fassade

,,Gool coating”




Intensive Farbigkeit an der Fassade d‘

=  Temperaturmanagement an der Fassade CAPAROL
— HBW 5
Tagestemperaturverlauf HBW 25
HBW 50
. HBW 75
m— | uft
70.0 4
60,0 -
500
o
5 400-
v
5
£ 300-
o
20,0
10,0 —
0820 0900 093 100 103 100 10 1200 1230 1300 1330 1400 1430 1500 1530
WDVS Uhrzeit

» Farben mit niedrigem HBW fuhren zu starkerer Aufheizung
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Intensive Farbigkeit an der Fassade

Grenzen des HBW CAPAROL

Oberflachentemperaturen am 18.08.2011
(bei ca. 90° Sonneneinfallwinkel)

83,0 TSR =145 TSR = 28,7

j:,z /\’\ ——HBW 6,8 77°C 71°C
77’0 / - \ = HBW 6,8 |

- 7 TN\

73,0 / / NP \\ ——HBW 6,8

71,0 / / \ o
oo Ly / / /~/\—\\\ 73°C
67,0 / / \‘

65,0 // ' |
13:50 13:55 14:00

Uhrzeit
EPS-Dammplatte 10 cm, 1 x Spachtelmasse & Gewebe, 1x Putz K20 weil3, 2 Farbanstriche

= HBW 6,8

TSR = 22,6

Oberflachentemperatur [°C]

» Farben mit gleichem HBW kdnnen sich unterschiedlich stark aufheizen
s = — e
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Intensive Farbigkeit an der Fassade

Energetische Betrachtung - Sonnenspektrum

A

CAPAROL

Solares Spektrum auf der Erdoberflache (AM 1,5) nach ASTM G173

NIR = Nahes Infrarot
58 %

1,5

TSR — gesamtes Spektrum

spektrale Bestahlungsstarke [W/{m?nm)]

1250 1500 1750 2000 2250

Wellenlange [nm]

750 1000

2500
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Intensive Farbigkeit an der Fassade

-

CAPAROL

TSR-Wert einer Beschichtung pigmentiert mit Eisenoxidrot
Solares Spektrum nach ASTM G 173

1.8

Eingestrahlte Sonnenenergie: 100 %

—_—
[s)]

—_—
T~
|

Von Beschichtung

—_—
o
1

Totale Solare Reflektion
TSR =44 %

spektrale Bestrahlungsstiarke [W/m2 nm]

e ® S S P P P P P P P P PP PO OO
SE S S S o B S S

Wellenldnge [nm]




Intensive Farbigkeit an der Fassade ﬂ‘

CAPAROL

Mit Muresko Cool Protect sind auch dunkle Farbtone auf WDVS realisierbar

« Abtobnungen bis HBW 6 sind mdglich (TSR Oberflachentemperaturen am 18.08.2011
225%)_ (bei ca. 90° Sonneneinfallwinkel)
zz Farbton: Granit 5
« Muresko CoolProtect ist als Werks-abténung — —— Muresko
erhaltlich. &
- 79
+ Ein infrarot-reflektierendes Schwarz-pigment | | § [ —
erlaubt dunkle Farbtone bei geringer = ¢ Coul
Erwarmung. = ©
f% 71
» Oberflache und Farbton sind mit dem Auge | | 5 ©°
nicht vom bewahrtem Muresko unter- c &
scheidbar. 65
13:50 13:55 14:00

Uhrzeit
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Intensive Farbigkeit an der Fassade d‘ll |

CAPAROL

= Neben dem Hellbezugswert einer Fassadenbeschichtung
muss auch deren TSR-Wert bertcksichtigt werden

= Mit geeigneter Pigmentierung kann
ein TSR-Wert 2 25 sicher eingehalten
werden
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Algen und Pilze

= Herausragender Schutz vor Algen- und Pilzbefall

Mit Konservierung
der Beschichtung
gegen Pilz-
und Algenbefall

36



Algen und Pilze

B Urknall vor 13,7 Mrd. Jahren

B \orca. 4,7 Mrd. Jahren
entsteht unser Sonnensystem

01.09.02, 1600x

Anabaena spherica

10 pm
e =

Quelle:www.wikipedia.de

Al g

CAPAROL

Quelle:www.wikipedia.de

® Vor 3,5 - 2,8 Mrd. Jahren setzt die
biologische Evolution ein

B Die ersten Bakterien und Algen besiedeln
die Erde

B Cyanobakterien - Photosynthese
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Algen und Pilze
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B Stromatolithen in der Shark Bay B Seit 200.000 Jahren gibt es
in Australien den modernen Menschen

B Ein Mensch besteht aus 1013 Zellen
Mit uns leben ca. 1014 Bakterien



Algen und Pilze d‘ll

CAPAROL

B Lebensbedingungen von Algen und Pilzen

» Wasseraktivitat a,-Wert ca. 0,75 - 0,8 (bis 0,6)
> Breiter Temperaturbereichvon 0-50° C mogllch optlmal 20 C
> pH-Wert 3,5-9 (A), 1,5 - 11 (P) -~

> Nahrstoffe: q
Org. C-Verbindungen (P) Kolonie aus

Kohlendioxid (A) Kugelalge
Salze und Spurenelemente b

> Licht (A)
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B Uber die Ursachen fir den Algen- und Pilzbefall von Fassadenflachen

Algen und Pilze

Feuchte der Oberflache
Oberflachenbeschaffenheit
Infektionsdruck

Vom Untergrund aufgenommene Stoffe

YV VYV V V VY

Aus der Umgebung abgelagerte Stoffe

Y

Von der Himmelsrichtung

» Lichtverhaltnisse
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Algen und Pilze

B Was sind geeignete Biozide?
- Anforderungsprofil an moderne Filmkonservierungmittel

> Breite Wirksamkeit gegen Algen und Pilze

» Vertraglichkeit mit dem Beschichtungsstoff

» Ausgewogene Wasserloslichkeit, niedriger Dampfdruck

» pH-Wert-, Temperatur- und UV-Stabilitat

> Geringe Okotoxizitat, keine Persistenz
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Algen und Pilze

CAPAROL
B Moderne Fungizide und Algizide
H O
B 2-Methoxycarbonylaminobenzimidazol (Carbendazim) 8 mg/l @'ﬁy,ﬁro%
N
O
TN
M 2-n-Octylisothiazolinon (OIT) 480 mg/I o~ 51/

B Zink-bis-(2-pyridinthiol-1-oxid) (Zinkpyrithion) 8 mg/l

B 2-Metylthio-4-tert.butylamino-6-ethylamino- . W/J/ L
1,3,5-triazin (Terbutryn) 25 mg/l :N(_

B Es werden zumeist Mischungen aus einem Algizid und zwei Fungiziden eingesetzt
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Algen und Pilze
CAPAROL

B Keine Angst vor modernen Bioziden

‘ Sie benutzen diese jeden Tag !!

Zinkpyrithion in Anti-
Schuppen-Shampoo
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Algen und Pilze

B Freibewitterung ist unerlafidlich

B Ernsthofen, feuchte Bachaue, Wald, Wiese, Westausrichtung




Algen und Pilze
CAPAROL

B Unterschied zwischen ausgertstetem und unausgeristetem Putz

Unausgerusteter

Kunstharzputz Biozid ausgerusteter Kunstharzputz




Algen und Pilze
CAPAROL

Unausgerustet

Kunstharzputz 10 Jahre
Freibewitterung




Algen und Pilze

CAPAROL

Organische und
mineralische Putze
nach 5 Jahren
Freibewitterung
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Algen und Pilze ﬂ'

CAPAROL
B Befallsgeschwindigkeit vs. Befallswahrsvcheinlichkeit

£

®

n

o)

5
= Putze mit Anstrich
T mit Schutz gegen Algen und Pilze
= Kunstharzputze

r mit Schutz gegen Algen und Pilze

=

=

E Mineralische Putze

@ mit Schutz gegen Algen und Pilze

&

L2

% Mineralische Putze

m ohne Schutz gegen Algen und Pilze

— | Je nach Rezeptur: organische Putze

_“E’ ohne Schutz gegen Algen und Pilze

]

(7]

hoch < Befallswahrscheinlichkeit —> gering
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Austragungsmechanismen von Wirkstoffen

Auswaschung Verdunstung

UV-Abbau




Algen und Pilze

B Auswaschung von Bioziden - Leaching

Wand

o o

-—> Emission von Biozid

Ablaufwasser von der Fassade

Beschichtung

Qaaaaaaaaaa

—Biozid

Schlagregen

i

CAPAROL
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Algen und Pilze

B Trends bei modernen Konservierungsmitteln —

Verkapselungstechnologie

B Effektiverer Schutz vor Auswaschung,
alkalischer Hydrolyse, UV-induziertem
Abbau und Komplexierungsreaktionen

B Bessere Langzeitbestandigkeit und —
Langzeitwirksamkeit

B Caparol hat bereits vor 6 Jahren auf diese Technologie umgestellt !

91



Algen und Pilze
CAPAROL

B Silikonharzputz nach 6 Jahren Freibewitterung

Verkapselte o & Unverkapselte
Biozide - Eaahsas Biozide




Algen und Pilze

B Silikonharzfarbe nach 6 Jahren Freibewitterung

| Verkapselte -_
Biozide

-

Uverkapselte |
. Ohne
g Ohne

T
| |

]|

CAPAROL
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m Was zeichnet nachhaltige Fassadenfarben aus ?

= Verminderte Thermoplastizitat durch modernste NQG-Bindemitteltechnologie
und dadurch verringerte Anschmutzung

= Anorganische, langlebige Farbigkeit

Filmkonserviert geschtzt gegen Algen- und Pilzbefall

» Verlangerte Lebensdauer und optimierte Wirtschaftlichkeit

o4
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Vielen Dank fur Ihre Aufmerksamkeit




