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Internet of things becomes real
Cyber-Physical Systems are changing the economy

NOW:
Vision: Internet of things IPv6-Standard:

340 Sextillion I
IP-Adress

= 667 trillion u
IP-Adress per mm2
of earth surface

*

YESTERDAY:

IPv4-Standard:

4,3 billion
IP-Adress

= 8,4 IP-Adress per
km2 of earth
surface

Intelligent environment
I. E. Smart City

Cyber-Physical Systems
I. E. Smart Factory, Smart Grid

Quelle: PG Kommunikation, DFKI, 2012
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WunderCar m Soziales Netzwerk zum

Mitfahrgelegenheiten gemeinsamen Essen

oder Teilen von Essen
UBE R ,
Call a Bike Tk fephae Vermittlung tberzahliger
Fahrradvermietung ~ Fahrten lebensmittgel -
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Economy Kleider
P29\ Borse zum Austausch Kleidung tauschen,
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Automatisierung der Wissensarbeit

Bring on the personal trainers
e TR Probability that computerisation will lead to job

Kz Nf_.*,,}:;\x.,;:-;._. x-;_'.'-:{:‘ ’ | losses \«.rithin the next two decades, 2013
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10 10101 JUTT T3 - {,7 Z;fz )T Source: “The Future of Employment: How Susceptible are

Jobs to Computerisation?” by C.Frey and M.Osborne (2013)
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Kundenservice Finanz-Broker

IBM Watson

,Kognitive Systeme wie Watson kdénnen die Art und Weise verandern, wie
Unternehmen ktinftig denken, handeln und arbeiten werden. Diese Systeme lernen
durch Interaktionen und liefern so evidenzbasierte Antworten, die flr bessere

Ergebnisse sorgen.”
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Bitcoins

BITCOIN PRICES
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3 Grol3e technologische Megatrends wirken derzeit auf
unsere Stadte und Quartiere ein:

Technologischer Wandel Beschleunigte Verschmelzun
in vielen Sektoren Innovationszyklen Vernetzung v en
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Neue Technologien geben uns die Mdglichkeit unsere Quartiere
nachhaltig zu gestalten

Internet /
Consumer Portal
and Building EMS
o —
1
Distributed Generation N fenewables
Efficient Building &Energy Storage \

Systems

— Dynamic
Systems Control /
Data Management

Utility Window Materials —. 4
Commmunications P
& Smart Grid

LED Lighting

N
P Platforms N
f g Battery Modules g ,i,'

Power Electronics Smart Phone

Generators e Connectivity
Charge Port/ Motors
Control Iterface TetoRsn] Battery
Recycling W
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: i . B oeel lskade
Planen und bauen in Zeiten verklurtzter W = Gyt
Innovationszyklen
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(log.)
100
~:__ ® [ o®® s
~~~~~~~ (] ®
50 ~-__l~~~ . ° & INRIANRIIA, -;
~~~~ !N [ ] . . ' ,”¢’ & t‘\‘
. SNl ° Vi i .
.. s\\ L] ,/, ® °
; Aktueller Zeithorizont fiir Stadfent\au'cfdungsplanung (10-15 Jahre)
1 D 3
L
.
1760 dauerte ein o’ °
2 urbaner p '
Innovationszyklus 50+ e .
Jahre ... Elektrifizierung .--2016 \_Nemger als
b zwei Jahre!
1 ° . oo

1760 1780 1800 1820 1840 1860 1880 1900 1920 1940 1960 1980 2000 2020

time

Quelle: Fraunhofer IAO, 2014
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Planen und bauen in Zeiten vernetzter Lésungens§iTiozells:=d.
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Der ‘missing Link’:

Vernetzung von relevanten Akteuren

Research & Development *

/

Investors/ Real Estate

W o el etach
City of the Future

Comprehensive approach
for urban innovation

Industry / Business

#PToellctad

City of the Futu

Municipalities / #

Planners / Developers

Star-tups/ SMEs
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Der Ansatz: Living Labs P oz el etk

City of the Future

@ Schleusenhaus @ Haus 14 @ Haus 15a @ Haus 15b @ Reglerhaus @ Ladestation fiir Elektrofahrzeuge @ Offentliche Parkanlage an der Nordspitze @ Cheruskerpark,
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B els p I el : Str” p S Smart Energy Management in den Gebauden -“WD'_E'EDEEE%

Biomasse KWK

Stimulus Package R ) .
for Startups o A T Breitband Echtzglt
\ : == Infrastruktur Parkleitsystem

KASTANJELAAN

Smart street lights SANERGY Smart charging infrastructure
Sensor network
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City of the Future

Beispiel: WoonConnect W ol letack
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NIEUW- EN VERBOUW

LEVENSLOOPBESTENDIG

WAARDEBEPALING
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City of the Future

Beispiel: Stockholm P oz el etk

Low Energy District — solutions 1-4
1. Efficient and smart climate shell refurbishment

Windows with extra low U-values

Reducing hotwater losses with new solutions, hot water converter losses
Recovering waste water heat from the drain

Energy classified hot water fixtures

MNew efficient exhaust air heat pumps

Mew adaptive control and regulation techniques for heating systems
Energy quality assurance

Air tightness

Efficient lighting

2. Smart building logistics
Integrated multi-modal transport for construction materials/logistics center
3. Smart energy-saving tenants

Active house /Home Energy Management Systems/Smart home system
An open home net

Energy Visualization

Smart plugs, connected lighting and thermostats

Dynamic price models

Individual energy metering
CO2 signal
Energy Saving Center

4. Smart electricity management

Virtual Power Plant
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Beispiel: Stavanger W ol letack

City of the Future

02%e0

Video for all Panic switch

Door phone Heat control

with camera

Scenacio switch \ . 2 .\\ Uighting control
5
Smart Gateway
N
TV entertainment/
cohtrol

Internet/AMR

Stove guard Mobile
and alarm safety alarm

Security camera Electronic lock
Motion detector

Smart Gateway is fully integrated with
Lyses Automated Meter Reading system

\
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City of the Future

Beispiel: EcoGuru W ol letack

& Meine ndchsten Fahrten 2 Nachrichten

3
Keine Fahrt vorhanden Keine Nachrichten vorhanden l

db Leaderboard Punkte l&¢  Auslastung der Flotte in %
1 F. Schnabel 10.8
2 P Wittlinger 9.0
2 D. Duwe 9.0
2 M. Schmitz 9.0
2 P Suska 9.0
3 D. Wagner 8.5
4 F. Rockle 8.0
5 M. Bucher 6.5
B M. Feldwieser 4.0
T G. Goehler 3.0

8.9.

9.9. 10.9.
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Beispiel: Guadalajara

PP o elstac

City of the Future

Smart Smant
Government traffi

Smawt

tduxcation Community

Smart city information service Portal

v

Smart city operation Portal

Capabimv '
Englnes M2M MDF Business How
2 N
Big Data Platform
Fundamental Database Data Exchange & Analysis
el T
&
e e e
S S
Integrated ‘ i Storage Network ~
Running Environment “'“"""”W n' virtualization virtualization
\, )
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B :’ D@EHE'LEIEII—.
City of the Future

Chancen der Digitalisierung far die
Wohnungsunternehmen
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1. Neue Wertschopfungsmodelle durch Dienstleistungen

»URBAN SERVICES«

Gesundheit

Burgerservices

Umwelt

Planen/Bauen/Nutzen

Stadtsystem

% F ra u n hofe r . Universitat Stuttgart

Institut for Arbeitswissenschaft
1A0 und Technologiemanagement |AT
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Vom ,,.Smart Home‘ zum ,,Internet der Dienste“...

Case-Study ,,Apple“ Case-Study ,, Tesla“

= Apple verdient pro App je 13% an Gewinn = Tesla hat am 14. Oktober 2015 eine neue
- Apple-Kunden haben 2013 mehr als zehn ~ Funktion per ,air software update”

Milliarden Dollar im App Store bereitgestelit. )
aus = Die Funktion umfasst fahrerlose Manover
gegeben. e r 0s€e
_ _ _ wie Uberholen oder selbststandiges
* Allein durch die Bereitstellung des App  Ejnparken.
Store verdient Apple pro Jahr mehr als . pje Kosten umfassen 2.600 US$ Oro
1 Mrd. € Kunde.

= “The cars get better as they age...”?

i

Wie sehen neue Geschaftsmodelle fir urbane Gebaudesysteme aus?

\

~ Fraunhofer

2 http://www.wired.com/2015/10/tesla-self-driving-over-air-update-live/?mbid=social_fb#slide-1



Aufwertung des Quartiers durch neue Raumfunktionen

, / \N
CO WJ)RKI
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Aufwertung des Quartiers durch neue Raumfunktionen
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Intermodale Mobilitats-Dienstleistungen P oz el etk

City of the Future
: phiy
C.(0)

CAR-SHARNG [ PECELECSHARNG
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2. GroRere Kundennahe Y o el lt ok
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City of the Future

3. Effizienterer Betrieb PP etk

Lighting and illuménation
Intensl
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Das 1x1 der Immobilienwirtschaft: 80% der Kosten
entstehen in der Nutzung...

Verhaltnis zwischen Erstellungs-/Nutzungskosten einer Immobilie:
100

90 84
80 -

70 -

60 -

50 -

40 -

30 -

20 -

10 -

0 _
nach 1 Jahr nach 8 Jahren nach 16 Jahren nach 25 Jahren

m Erstellungskosten  ® Nutzungskosten  quelle: Ulrich Fritsch, 2001

= Smart Districts® ermoglichen einen nachhaltigen Quartiersbetrieb (fur sich selbst und

die Gesamtstadt® durch den Einsatz innovativer Technik und Planung.

\
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Situation heute:
80% der Lebenszykluskosten entstehen im Betrieb

] _ _ : Demolition
P 7 | ol
z ; K2 Sy A

I I

I i : 3 ‘v : Y .'ﬂj:z{ ¥

| v ~ Sl | 1« o
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: | &
Idea/ ! Planning Fabrication Construction Building Usage ' Demolition
Design | Operation | Retrofit

| I

| . . 80% |

: Entscheidungsfreiheit :

I I
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| |

I I

I I

I I
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Vision fur die Morgenstadt:
1% Investition in die Systemkonzeption hebelt bis zu 50% der Kosten

Demolltlon

Demolition

Idea/
Design

Planning Fabrication Construction Building Usage

A
v

Entscheidungsfreiheit

I
I
I
I
I
|
Operation | Retrofit
I
I
I
I
I
|
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City of the Future

Risiken der Digitalisierung fur die
Wohnungsunternehmen
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1. Globale Konkurrenz -‘ﬂﬂu@eﬂgtadt

Googlenest

INSIDE Wt
- |

airbnb

e WLl

IN 25 MIN

U
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City of the Future
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2. Datensicherhei

-
-~
L.
=
-

o)

AN AR AL B

WIS MO
S WL

I
L]
AninETs

9
Vi

L B

raunhofer

N



3. Datenschutz und Schutz der PP oz el lotac
Persdnlichkeitsrechte |

. V?KSoLLEN&lASZ.m“ e
A %\ENA PRIVATSPHARE |1 ¢
| KEINE AHNONG. WE |-
| TR ANFANGEN Skt [

-
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4. Hohe ,,Lernkosten* ,-‘ﬂﬂurgeﬂgtadt

City of the Future

systems Thinling

Personal Mastery

Organizational Learning
{41l Discipiines
Funcfion Together)

shared Vision
Mental Models
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B :’ DI‘EEI_IEIEIEII:
, City of the Future

Beispiel:
Problemfeldanalyse GEWOBA

= Fraunhofer



Bewertung 20 digitaler Problemlésungen

12

K

10

Maximierung des

undennutzen

Naximierung der

:1 é é 1‘0 EfleIGﬂZ
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Maximierung von Kundenutzen & Effizienz

Digitalisierung der Gebaude
Online Mieterportal
Regelanfragen von Kunden beantworten

Einfach zu
digitalisieren

\
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B :’ DI‘EEI_IEIEIEII:
, City of the Future

Beispiel:
Innovationsanalyse GEWOBA

= Fraunhofer



Bewertung 27 digitaler Innovationen

Attraktivitat fur Kunden

10
Eav)

co

Umsetzbarkeit

[e)]

N

|
N

Wertschopfungspotenzial
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Maximierung Attraktivitat & Wertschopfung

Eher einfach

Netzebene 4 (Potenziale nutzen)
umzusetzen

\
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, City of the Future

Digitalisierung im Quartier
Offene Fragen
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' [lstad
Offene Fragen: ; WD@EEEE

1. Welche Technologie-Investitionen sind sinnvoll?
* Unter dem Kriterium der Nachhaltigkeit
* Unter dem Kriterium der Rentabilitat
* Unter dem Kriterium der Zukunftssicherung

2. Welche Geschaftsmodelle sind tragfahig?
... und was sind die Erfolgsvoraussetzungen?

3. Wie verandert sich der Nutzer?
* Im Alltag in seiner Wohnung
* In der Nutzung des Quartiers
* In seinen Anforderungen an Kommunikation
* In seinem Arbeits- und Pendlerverhalten

4. Wie verandern sich Planungs-, Bau und
Sanierungsprozesse?

\

~ Fraunhofer



Verbundforschungsprojekt Smarte Quartiere = ij@EHSEadt

TN A3 LY
LY T SR g L
Vi %}*
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i
Bl

City of the Future

AP 1: Typisierung Geschaftsmodell-Innovationen in Quartieren
Analyse und Bewertung der Partnerquartiere und Beschreibung von Quartiers-
Innovationen und Referenztypologien

AP 2: Nutzerstudie ,,Smart District User 2030+*

Identifikation und Beschreibung GUbergeordneter Bewohnerprofile smarter
Stadtquartiere, Erhebung Praferenzen & Bedarfsprofilen

AP 3: District Innovation Benchmark 7/ Check-List
Vision eines idealen & adaptierbaren Stadtquartiers 2030+, Identifikation &
Gewichtung von Kriterien & Anforderungen beteiligter Partner

AP 4: SOLL-Prozess-Design flir smarte Quartiere
Co-kreative, ganzheitliche Konzeption, Planung, Realisierung und Betrieb
smarter Quartiere (baulich, wirtschaftlich, technisch, rechtlich)

AP 5: Veréffentlichung Studie und Kommunikation
Dokumentation der Ergebnisse in einer Publikation ,Strategien flr
Stadtquartiere der Zukunft” und Prasentation auf z.B. EXPOREAL 2017

=
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W ol letack

City of the Future

Erfolgsmodell Verbundforschung

Wohnbau 1 Immobilien
Wohnbau 2 . Entwickler
e &vE e
case W& oo
o e ~ o e Stadtl
Wohnbau 3 ~ 7] Qb PR case
Casec we e e
& W o el etk .
c . City of the Future a’ C“C Stadt 2
Bankl S @sre _______ 7] e -4 &b
«@ &« < _ Z Fraunhofer «
C . &b - 3 ‘D\\\ C
’uc‘b mcb - “ ‘e @b ucb Stadt 3
Bank 2 ) € as e
3°5 <72
Immobilien- Wohnbau 4
Entwickler
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Das Innovationsnetzwerk »Morgenstadt: City Insights«
B
- ;™ © BOSCH |[@kmds CADFEM
Nk susu P —"
CHEMNITZ D & N °
Y i P> SEEnE Hovon @.gpy @esri
_V‘/FW GREEN CITY E | % m @”'
Z\p") crmnen Stadt Heilbronn :

Stadt Leipzig

4‘;} L|SBOA _r'_i LOGLAY LUDWIGSBURG m a I I k Nogderstedt OSRAM

Wa manags camplexity

W PRA|HA
PRA|GUE
ParkHere N i

set @ technology gmbh /f“ SMGHT

smart.city.light
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Vielen Dank fur Ihre Aufmerksamkeit!
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Alanus von Radecki

Projektleiter m:ci
Tel: +49 (0)711 970-2169 ﬂ—ﬂ
Alanus.radecki@iao.fraunhofer.de * Oig EI—ISI—_EdE

City of the Future

www.iao.fraunhofer.de
www.morgenstadt.de

...research and solutions for a sustainable world
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