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Heizen mit Eis
Eisspeicher als Energiemanager

Robert Kulle, Technischer Leiter Projektentwicklung



Eis als Energiespeicher
Konzeption: R Y
Okoplan B . o
Bernd Schwarzfeld BT e BRI

s ‘. > x ...‘- ] & : b‘ ol v ! £ !
ﬁ\!}%/ @ AT Tk SRR i e \‘-l‘“-'- i ‘Y‘l }'ﬁn; '/"v./,.f'/,‘f!;z' gy
Ll E "“ B8 30" s | AT AT o1t /o ,//;': ‘

, i F ol o
AT 8 oA A
: B !
: I ; ") ‘-

S

A!

-
NS -
8 0
y N
iy ] Y S
/ " y i
| i1
)
i, 4
Iy / V- »

Iy
(/Y
|

:
.
!

Realisierung:
Hochtief

Peter-Christian Ochs
HOCHTIEF

INFRASTRUCTURE

BUILDING FtAMBUFiG -I—ell l: Te|| 2:
Bauherrin: Idee des Planung &
hanova Eisspeichers Umsetzung

hanova Eisspeicherheizung




Eisspeicherheizung



Eisspeicher

Energie kostet nichts. Kosten entstehen aus:

Q Umwandlung !!!
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Eisspeicher

Es gilt der 1. Hauptsatz der Thermodynamik:

= Danach kann Energie nicht erzeugt, sondern nur unter Verlusten
umgewandelt werden. Energie wird somit nicht verbraucht, sondern
nur die nicht regenerativen Energietrager (Kohle, Ol und Uran).
Daraus ergibt sich ein stoffliches und nicht ein energetisches
Problem.
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Eisspeicher

Warmequellenmanagement

» Verbindung von Quellen und Senken
* Sonne, Luft, Wasser, Erde, Abwarme.
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Eisspeicher

Konzeption

» Kostengunstig

* Regenerativ
 FEinfach

» Nachhaltig

« Sozialvertraglich

« Stadtebaulich konservativ
hanova g= B HOCHTIEF

SUILDE 4’ BURG

hanova GESTALTEN BAUEN LEBEN Eisspeicherheizung 7




Eisspeicher
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Kohle

%

Erdgas

. Uran

Solarstrahlung auf Kontinente
nicht erneuerbare Energiereserven

Meereswarme /
Wellenenergie

D Weltenergieverbrauch

U Erdwarme
U Wasser

]

auBerer Wurfel: innerer Wiirfel:
erneuerbare Energiemengen pro Jahr  heute technisch gewinnbare Energiemengen in Form von
Strom, Warme und chemischen Energietragern pro Jahr
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Eisspeicher Physikalische Grundlage

5 PSR

fl
80°C
1 Liter

B0 Warmeeinheiten
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Eis

80 Warmeeinheiten fest
0°C
1 Liter

hanova

GESTALTEN BAUEN LEBEN J BUILDING HAMBURG

hanova Eisspeicherheizung




Eisspeicher
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Es werden reale Nutzungsproﬁle HE‘IZUI"IQ
Kahlung, Laftung hinterlegt.
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Eisspeicher

* Dach: « Fenster:
U-Wert: 0,117 W/m? U-Wert 11
B?ton: 25 cm ) g-Wert: 04
Dammung: 30 cm WLG 0,035 Rahmenanteil: 20%

* AuBenwand: : « Innenwande:
U-Wert: 0,169 W/mK Kalksandstein: 17,5 cm
Beton: 20 cm

Dammung: 20 cn WLG 0,035
Klinker: 10 cm
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Eisspeicher

Die entscheidende Erkenntnis:

0G: Wohnen

EG: Gewerbe
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Eisspeicher

Frahjahr

Legende

— Wameenergie Niedertemperatur
(<45°C) [kwh]

[ Jahresgesamiensigie [Mvh)

— Warmeenergie Hochtemperatur
(45-50°C) [kWh]

[ Antriebsenergle [kwh)

81)anzor enze Gebaudeenergi esyaten
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Eisspeicher

sommer

Legende

— Wameenergie Niedertemperatur
{<45°C) [kWh]

[ Jahresgesamtenergie [Kwh]

— Warmeenergie Hochtemperatur
(45-50°C) [kwWh]

[ Antriebsenergle [kwh)

5 11anzgranze Gebaudeenergiesysten
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Eisspeicher
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Herbst

Legende

— Wameenergie Niedertempetur
{<45°C) [kwh]

[ Jahresgesamtensmgie Kwh]

— Warmeenergie Hochtemperstur
(45-50°C) [kwh]

[ Antriebsenergle [kKwh)

hanova

=" I3 HOCHTIEF

INFRA

STRAUCTURE

BUILDING HAMBURG

Eisspeicherheizung

15




Eisspeicher

N
~0.

winter

Legende
= Wameenergie Niederternpesatur
(<45°C) [kwh]

£ Jahrosgasamtanargie W)

— Wameenergie Hochtemperstur
(45-56°C) [kWh]

[0 Antnedsensrgle [kwh)

i Tanzgr seze Gebdudesnergiesystun

INFRASTRUCTURE
SUILDING HAMBURG
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Eisspeicherheizung



Eisspeicher

1. Idee & Kontakt
2. Planung

3. Bau & Betrieb
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Eisspeicher

— Idee und Kontakt
Kontakt zu Eisspeicher-Team

— ,Eisspeicher“-Prafung des Objektes
Quick Check

Kriterienkatalog
genauere Untersuchung durch Experten

hanova
— Potential
Einsparung: Investitionskosten ==
Mietflachenoptimierung '
Energie(kosten)-Einsparung 2 [—

CO2-Einsparung / Carbonisierung

BUILDING HAMSURG
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Eisspeicher

Planung LPO-5
- Energiekonzept ,Phase 0" zu erst
Kalte, Warme
Dammung
Fenster, Sonnenschutz
TGA, Eisspeicher
Planungsintegration
- Vor Haustechnikplanung
- Mit Architekturplanung
- Vorgaben fur EnEV

) | hanova g&=— I3 HoCHTIEF
—» Empfehlung: frihes Partnering 3
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Eisspeicher

— Bau
Konventionell
Einfache Technik
Inbetriebnahme

— Betrieb
Einweisung
Kontrolle: 1 Jahreszyklus zur

Ersparnisoptimierung

= Durchgangigkeit Uiber Gewerke und Phasen inkl. Betrieb.
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Wohnprojekt Livin
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Ihr Ansprechpartner

Projektentwicklung

Robert Kulle

Fon: 0511.64 67 - 1210

E-Mail: robert.kulle@hanova.de
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Herzlichen Dank
fur lhre Aufmerksamkeit

Gesellschaft fiur Bauen und
Wohnen Hannover mbH (GBH)
Otto-Brenner-Stralie 4

30159 Hannover

Fon 0511.64 67-0

E-Mail info@hanova.de
Internet hanova.de



