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Leitplanken - Demografie
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Leitplanken — Sektorkopplung

Allein die technische Entwicklung und die Digitalisierung erzwingen immer mehr
Einsatzfelder flir Strom - von immer neuen Geréten der Anwendungselektronik, tber
Gerate fur die Gesundheitswirtschaft bis hin zu Mini-Hubschraubern fir die Logistik.

e Fruhjahr 2017: Studie Auswartiges Amt: 75% der Befragten von 350 internationalen
Experten aus der Energiewirtschaft und benachbarten Feldern: "All Electric Society",
sowohl in Deutschland als auch weltweit realistisch

- 50% davon: noch vor 2040 Realitat
—> Praktisch alternativlos; 2050 schon 80 bis 95 Prozent CO2-Reduktion

« Digitale Sektorkopplung notwendig!

—> Preise flr Strom & Information:
Determinanten des zeitlichen Durchbruchs
s e - informationstechnische Durchdringung
Status QUi von Angebots- und Nachfragseite wird
zur zentralen Voraussetzung
A - weitere Branchen inkludiert
(Gesundheit, Bildung, ..

valdls

——
Themen =

Quelle: https:/ivww.waermepumpe.de/presse/news/details/was-

. ) bedeutet-sektorkopplung/
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Leitplanken — Klima

Global Ocean Heat Content Change (0-2000m)
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Fig. 1. Change in global upper-level (0-2000 m) ocean heat content since 1958. Each bar shows the
annual mean relative to a 1981-2010 baseline. The final bar on the right shows the 2017 value. Reliable
ocean temperature records date back to 1958. Source: IAP ocean analysis.
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Leitplanken — Klima

Raumtemperauren Hitzewellen Std-Ost-Deutschland
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—> Faktor 10 haufigere Extremtemperaturen

Sommer 2017 in Ostdeutschland, Wohnraumtemperaturen Altbau
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|_eitplanken — Megatrendmap

NEO-OKOLOGIE GENDER SHIFT
SILVER SOCIETY

SICHERHEIT NEW WORK
Au Sg an g S p u n kt NACHHALTIGKETS- SUPERDADDYS
secrmry () cownging SESELLSaRAT O scrrsamker
t t - h O gﬁ;ﬁm;& SIVER SOCIFTY WORK-DESIGN
Stra eg ISscner e O & s Pcb)tinzzale d1l,trch rl;;eht:ﬁzch .
- . GESELLSCHAFT
U be r I eg u n g e n ) Q ] SESELLscHAFT O Tivowoay » 0@ egte Ha lestellen » U
. N o * e-health R
o O & e (silver society, Sicherheit, e
Gesundheit, Konnektivitit) meemne

AMBIENT-ASSISTED-
LIVING

,,Haupthaltestellen* e

* e-mobility (Urbanisierung,
Neo-Okologie, Mobilitit)

PERMANENT BETA

Dem SuALwORL - * Predictive Analytics
O GAMIFICATION P M REAETEIRETN% ME-CLOUD
STERE O p
J R Konnektivitit/Neo-
BILDUNGS- BUSINESS Y o0 . —
wuzrouse e orer Okologie/Urbanisierung GENDER SHIFT
INFORMATION 'WELTCRDNUNG . INNOVATION
oesih Q) e IoT
P ot * e-Commerce A——
open science (O .. .
o T * predictive analytics
EUE MOTTER
NEARSHORING SCHATTEN- L] . 1 o _O
OKONOMIE &
FLEXICURITY ) swapping ° energy g-ids
. SMART DEVICES % S D .
Leltplan ken ANTIFRAGILITAT mart evices
> MOBILITAT () croworuNDING SICHERHEIT o [VIC Svd
seseLi * Self-Tracking
() CARSHARING s omvs
)
— J— Ao s s -> branchenabhingig strukturierbar URBANISIERUNG
KONNEKTIVITAT i ~
REAL DIGITAL AUGMENTED S?":EﬁRCE
REALITY THIRD PLACES { ) C 'S (_) BIKE-BOOM
WEARABLES LANGSAM-
VERKEHR GLOBALISIERUNG
SELAERUNGS. KREATIV-GKONOMIE {_) MOBILITAT
c O Pt Y P @
O O O O
URBANISIERUNG il NEW WORK NEO-OKOLOGIE R cOMMERzE WOBILTY RETS

Quelle: http://Aww.zukunftsinstitut.de/index.php?id=1532
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von lat. digitus = Finger;
mit Fingern wird gezéhlt

Digitalsignal

« abgegrenzter und gestufter Wertvorrat Quelle: https://thumbs.dreamstime.com/t/finger-die-von-null-bis-

« in der zeitlichen Abfolge nur zu bestimmten ~ MC3%BCnF2%C3%Adhlen-76528764.pg
periodischen Zeitpunkten definiert

90dB

y. N Analoges Signal & N
Abtastbreite g N
0 dBF N
Abtastfrequenz
Quelle: https://www.mphil.de/personen/lorenz- 230(0/0[0]0|0[1]0]|0|0[0|0|0|0|0| Bindrcode
nasturica-herschcowici.html
uo o ) _ _ 220(0(0|1{1{1|0|1|{1({1|0|0{0(0]|0
~ digitale Werte sind tblicherweise als [l
B Binadrzahlen kodiert
- ihre Quantisierung in 2yl L L

Bits angegeben
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Digitalisierung — Darwinismus

», 1T 1S not the strongest of the species that survives,
nor the most intelligent that survives.
It is the one that is most adaptable to change.*

Digitaler Darwinismus

Wenn Technologie und Gesellschaft sich schneller &ndern
als Unternehmen in der Lage sind, sich an diese Veranderung
anzupassen

- dann kommt es zum Aussterben

schon eher: stehen seit Anfang des 21. Jahrhunderts disruptive Technologien und
innovative Geschaftsmodelle sowie Autonomisierung, Flexibilisierung
und Individualisierung

o of

Alles, was sich automatisieren lasst, wird automatisiert!
Alles was sich Digitalisieren l&asst, wird digitalisiert!
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Digitalisierung — Beschleunigung

Legende vom indischen Konig Shihram
und dem Weisen Sissa Sessa bin Dahir

63
Y20 =2% -1 =18.446.744.073.709.551.615

=0
Quelle: http://www.impconsulting.com/de/07- Microprocessor Transistor Counts 1971-2011 & Moore's Law
08-2015-matzler/ —
Zeitschrift Electronics erschien mmm;’“ﬂ;lfw‘”“
am 19. April 1965: oo co; S
Zusammenhang zwischender . .| geomme 0
Zeit und der Anzahl der : =
elektronischen Bauteile einer g e Vi
integrierten Schaltung (eine T e e
jeweilige Verdoppelung in Nl
einem Jahr) : e

Date of introduction

Quelle:https://de.wikipedia.org/wiki/Mooresches_Gesetz#/media/File:Transistor_Count_and_Moore%27s_Law_- 2011.svg
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Digitalisierung — Die Techs kommen!

Beschleunigung durch

4 Mechanismen: THE INTERNET OF THINGS oo ()

Mobi Ie J AN EXPLOSION OF CONNECTED POSSIBILITY

s

- Software (Big Data, BI, KI)
- Sensorik (1oT) -
- Robotics N

Schatzung: e
2030 etwa 125 Milliarden

Gerate Im loT verbunden
[m3) 100,000

Notwendige Schritte L B I B A A T T T T

Im Business:
L Quelle: von https://www.i-scoop.eu/internet-of-things-guide ; Number of
1. Was mOChte der Ku nde Connected loT Devices Will Surge to 125 Billion by 2030, IHS Markit Says,

~ o
= 2 Digitalisierung der Services/Produkte o
buss 3, Digitalisierung der Wertschopfungskette

4

Leitplénk_i
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https://www.i-scoop.eu/internet-of-things-guide/

Digitalisierung — ,,adapt or die*“ in Werten

Marktwert in US-Dollar (Mrd.)
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groRte deutsche DAX-Unternehmen bk

Google/ Alphabet

Apple
Amazon

Leitplan ken s erfolgreichste Internet-Unternehmen

Digitalisierung
Status Quq:, “:-

wDer Preis hinter dem wir her sind, ist so grop,
dass Geld auf dem Weg dorthin keine Rolle spielt.

Sebastian Thrun

Themen =
)

|-
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Digitalisierung — App-Economy

B RODLAVERARENA

MICHAEL COPPEL AND GOLD104.3
PRESENT

ROGER WATERS

THE WALL LIVE
oom

UM COMMENCES. AT B:00PH SKARP.

- ca. 4 Mrd. Menschen haben schnelles Internet
- ca. 4 Mrd. Apps. Und etwa 50 Mrd. Geréte

Tue 7 Feb 2012 8:00pm

Grofe Unternehmen Disruptoren
- Kernzielgruppe, Masse - Immer am Rand
—_ - Produktfokus (optimieren) - Geschaftsmodell (Produkt kann sich andern)
Leitpl'én‘ g - Schnelle Erfolge, keine Fehler - Fehlerkultur, Agilitat

Status Quo.== Strategische Aufgaben: = Nischen identifizieren

Themen > Allianzen schaffen
' —> Organisation agiler machen
—> Technolgien nutzen: Al, 10T, Blockchain

g
L 4 +
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Digitalisierung - Ki

Intelligenz:
Schwierige Probleme moglichst selbststandig und
effizient I6sen - Grade von Intelligenz

KI: Automatisierung intelligenten Verhaltens und Maschinelles Lernen (Lernen aus
Beispielen und Verallgemeinerung nach Beendigung der Lernphase (Muster))
- Entscheidungsstrukturen nachbilden
- Fahigkeit zu Lernen
- mit Unsicherheit umgehen
- schwache KI: konkrete Anwendungs-
probleme (Einzelbereiche) _ &
- starke KI: Nachahmung menschlicher Biiins W BEE
Intelligenz (Bewusstsein?)

Simple Neural Network Deep Learning Neural Network

Brettspiele: senr komplex; Lernalgorithmen, aber vollstdndige Information

Poker: (Carnegie Mellon): Champions geschlagen; Intuition(Emotionen, Tduschen, ...)
=> nicht durch Simulation des Denkens, sondern durch Mathematik

—> Einsatzgebiete: medizinische Diagnostik, Militarische Aufklarung,
Verhandlungen fihren
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Digitalisierung - Blockchain & Co.

(Bank, Grundbuchamt)

Buchhalter, die Block fir Block
verifizieren und teilen die Information
Im Netzwerk teilen

Anwendung: z.B. Smart Contracts
(Ereignisse mit Bezug zum SC 16sen
entsprechende Aktionen aus)

Homomorphic Encryption
E(X), E(y): E(X) ° E(y) =E(x * y)

AGW:-Arbeitskreis ,,Gesellschaft und Quartier*

Transaction

Cwner 1's

Public Key

Transaction

Cwner 2's

Public Key

Cwner 0's
Signature

Folie 14

Owner 1's
Privata Key

Dezentrales Protokoll fur direkte Transaktionen von digitalen Werten (Bitcoin,
Grundstlickswert) zwischen Nutzern (Menschen, Maschinen) ohne Institutionen

- Neutrales System der Informationsverarbeitung (gehort keinem; nicht zu hacken)
- Transaktionen in Blocken transparent persistiert, die miteinander durch Codes

(Hash) verkettet (Blockchain) sind, um sie durch Algorithmen zu sichern
- Simuliert Buchhaltung; Miner sind die

Transaction

Owner 3's
Public Key

Owmner 1's
Signature

Owner 2's
Private Key

Quelle: http://bitcoin.stackexchange.com/

'.'"1.
I-'ff .

© Prof. Dr. Dr. Tobias Teich
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Owner 3's
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Digitalisierung — Automobilwirtschaft

A MAJORITY % OF TOTAL EMISSIONS COME FROM MANUFACTURING
3D Drucken: Auto nan and environmental syst , er vehi

38

3.0

&3 3X BETTER
THAN ELECTRIC

-

) I l

0 -'EE' ﬁ- o n n
GASOLINE HYBRID GASOLINE ELECTRIC CAR ELECTRIC SUV DM NATURAL GAS DM GASOLINE
. 1 Al N . FUI MANUF UR . 1l E T {:

Leitplanker THE WORLD'S FIRST DEMATERIALIZED CARS ARE BETTER
MANUFACTURING

o PLATFORM.
Status Q SR

! J B
") ol { [ - GREENER LIGHTER SAFER MADE LOCAL
Themen . :
3 Radically reduced resource-use Up to 90% lighter than A stronger, lightweight vehicle Vehicles built by smaller local
and pollution generated by traditional vehicles with more means less wear on roads and teams reduce costs, time, and
manufacturing strength and durability. fewer accident fatalities. enhance quality.
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Digitalisierung — Autonomes Fahren

Im Dezember 2011 wurde bekannt: US-Patent fir die
Technik zum Betrieb von autonomen Fahrzeugen; bereits
ca. 257.000 km

« Technologien fiir autonom bzw. ganz ohne Fahrer fahrende
Autos

« 2013: Beteiligung an Uber

« ab Mai 2014 begann Google, 100 eigene Elektro-
Testfahrzeuge zu bauen

e 2015: 1.5 Mio km selbstfahrend: 11 Unfélle, keine Schuld

~ BMW GROUP.
SCHNELLE FORTSCHRITTE BEIM AUTONOMEN FAHREN.

el Bereits im Einsatz sind autonom fahrende CES-Messe 2018: Besucher fuhren einen etwa zehn

Kleinbusse, welche in Lyon zu finden sind. Sie ~ Kilometer umfassenden Kurs. Per App wurde ein
besitzen eine Kapazitat von max. 15 Personen und ~ autonomer PKW geordert und damit eine komplett
fahren mit ca. 30 km/h. Vorerst haben sie noch autonome Fahrt durchgefihrt. innerstadtische Stral3en

einen vorgeschriebenen Fahrplan. und Highways von Las Vegas.
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Digitalisierung — Bauwirtschaft

Ein Drucker, der die Bauindustrie

revolutioniert.

* In China produziert ein 3D-
Drucker Hauser aus wie am
Fliellband (Yingchuang

& Construction technique )

&4« Baumasse aus einer tibergroRen
Druse gepresst

» gelenkt wird die Drise von
einem Computerprogramm, in
das der Architekt zuvor den
Bauplan eingelesen hat (BIM)

 EEEE Lo :
Leitplanken ~ « Baumaterial hértet innerhalb 24
Quelle http://www.4erevolution.com/en/impression-3d-de-batiments-de-plus-en-plus- Stu nden
- ~ haut-de-plus-en-plus-beau/ PN
StatusQuo - [ - Materialien: recycelte Baustoffe

Themen und Industrieabfélle
i einzugsbereit in 10 Tagen
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gemeinsam und unter einem Dach neue Geschaftsmodelle und Produkte
identifizieren und entwickeln

Kompetenz-
zentrum

BRUNATA
‘ \? METRONA

Einfach. Mohs. Qualitist

y ACILITY &<

e

e e L S
/ Westsachsische Hochschule Zwickau : JOHANNITER.
S M Aus Liebe zum Leben

Management,

Aliopi

LJ
5 Sparkasse h?
Zwickau -Aktiv ab 50 ..
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“Arbeitskreis integrierte
Informationssysteme” mit

der Energiewende. Der

Einsatz technookonomischer
Systeme zur Steigerung der
Energieeffizienz. Smart

metering, smart home und

smart grid bildeten den
Hintergrund fiir dieses poay
Forschungsgebiet. g

Die folgenden Forschungs- |
vorhaben spiegeln die Viel- . |-

-

| f el

MAT 1 AL WIS

TH a1 ¥ Wt
—r >~ —
™
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Ty
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A

je
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o
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e
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e
o]

schichtigkeit der Problem- = | "~
stellung wieder und geben ﬁ
=

oy

einen kleinen Einblick in
unsere Arbeit.

f ~ . 7

AR

05 .Google Earth
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Leitplanken
Digitalisierus y

- e

Themen ==

Status Quo - Intelligente Infrastrukturen

——————————————————————————————————————

Wohnungsbau-
gesellschaft

Kunden

\Versorger

Automated Meter
Management
SAP-XI
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Smart Home Infrastructure

R & -",v

/

[ Smart Home Infras

-

Smart Metering Infrastructure

Smart Grid Infrastructure
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http://www.gira.de/produkte/instabus-jalousiesteuerung.html
http://www.gira.de/produkte/proface-serverclient15.html
http://de.wikipedia.org/w/index.php?title=Datei:Water_meter_(aka).jpg&filetimestamp=20050709152356
http://de.wikipedia.org/w/index.php?title=Datei:Intelligenter_zaehler-_Smart_meter.jpg&filetimestamp=20081129180313
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http://www.gira.de/produkte/instabus-aktoren.html
http://www.gira.de/produkte/instabus-server.html
http://www.gira.de/produkte/instabus-jalousiesteuerung.html
http://www.gira.de/produkte/proface-serverclient15.html
http://de.wikipedia.org/w/index.php?title=Datei:Water_meter_(aka).jpg&filetimestamp=20050709152356
http://de.wikipedia.org/w/index.php?title=Datei:Intelligenter_zaehler-_Smart_meter.jpg&filetimestamp=20081129180313
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3.Mrz. 4.Mrz. 5.Mrz. 6.Mrz. 7.Mrz. 8.Mrz. 9.Mrz. 10.Mrz.
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Status Quo - AlIS

U(:\ - ? 3 *

/

-1 Im Wohnblock Goethe-

.| strafle wurde die Heizungs-
anlage im Zuge von Sanie-
rungsarbeiten mit einer
intelligenten Steuerung
mittels naturanaloger Ver-
fahren versehen. Dadurch

_lieflen sich erste Effekte
steigender Energie-
effizienz nachweisen.

In einer Begegnungs-
wohnung wurden erste
Komponenten der
Gebdudeautomation
installiert, die fortan zur
Demonstration dienten.

© Prof. Dr. Dr. Tobias Teich 18.03.2019
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SIR- % s 1 b Al , : . SO
" . ¥

AR AT 3 O GRS 0 NS 7 SN e e v N
MR e : of 8 S ad 48 s Im Projekt ,Low Energy
g A e e o VA 4 Living* wurden 32 Wohn-
einheiten mit modernster
Gebiaudeautomations-
o technik ausgestattet. Das
S T e Zusammenspiel der
rrodB 2 PR o Gewerke Elektro-, Hei-
| zungs-, Sicherheits- und
Liiftungstechnik auf einer
universellen Informations-
plattform schaffte intel-
ligente Wohnungen, welche
den Primérenergie- bedarf
um bis zu 20 % senken
konnten.

B5c7 7 7”7 77 (& .
‘f - . r

© 2055@50%55‘[)&:5%@ h \.“ *f, 3 / : : ;"', Google Earth
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Endenergieverbrauch p. Raum
"
o
S
=]

fs

gesamt p:WE (kWh)

= = N N
o Q
Q Q
o o

Endenergiebedar
o
S
(o]

Heizkostenverteilung
nach Wohnraumen und
Wohneinheiten

AGW:-Arbeitskreis ,,Gesellschaft und Quartier*

Zuriick

Heizungshistorie - WohnzimmeriKiche - 7Tage

Verhaltnis Wohnungsverbrauch zu Gebaudedurchschnitt

165% 179 % 89% | 28 % 168 % 139% | 62 % 197 %
= o i © ©
33% |2/ 112% 2/ 58% | 31% |2 168% | 2| 30% 32% (2 111%
= - : : :
47% |2 1 140% S 0122% | 51% |2 77% | £ 129% | 14% |2 | 55%
T T T T T
127 % 121% | 116 % 141 % 84% | 30%

Folie 25
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|/ B OR2 Geselischaft
« CDhe 20

1750
1745
1740
1735
1730
1725
1720
1715

Werbisibende Zeit bis 2 15 171 1N
10
i 21:00 00:00 03:00 05:00 03:00 12:00 1500 15:00 21:00 01:0
Sitzungsinformationsn
SO Auswahl | Repors (1) 2
, 2014003030000 HKVDEMO
Sardont Eigener Verbrauch Durchschnat Wehnblock
Buad 3360 3,360
Reports. Kinderzimmes 594 0,797
2 4 Kusche 0,000 0,000
3 ) Schiatzimmer 0.000 0,000
Leitplanke v o113
e Verbrauch / m 0661 0,561
Digitalisierur w2 .
- i

iy i s o
Themen =~ '~

-

61,138 ——
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Bad (24735764)

Bl vnderzimener (34735820)
kmderzmmer [347360746)
Kupche (38735674)
Schlafzirnmer (34735766)
wohnzimmer [34735803)

Folie 26

KWKd [KWh/(Kd)]

— Raum Ist

— Raum Soll

— HKY Heizkdrper

— HKN-C Heizkdrper

— HEMN Raum

HiM Zahleinheiten

— HEN-T Raum

— HKN Zahleinheiten (ZE)

30 Verteilung spez.Energieabgabe SM Zwickau 2010-2013

20 PEEEEHER FERFR T,

5 10 15 20 25 30
Effektive Raumtemperatur TLeff [°C]

18.03.2019
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Status QuoO — Optimierung/Ergebnis

& Anzahlverteilungen Heizkorpertemperaturen JAN bis APR Haufigkeit
| I Vergleichsgebaude uSytemC mSytem A
Geniax 700
g 600
§ 300
aa T Temperatur [°C]
W 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 15 17 18 21 23 25 27 29 31 33 35 37 39 41 43 45 47 49 51 53 55 57 59
. Energieabgabeverteilungen betriebener Heizflachen JAN bis APR
= 150 —c:—v;rgleic;hsobj;kte' SETFTISIEEsE
= - —<— GENIAX . -
N Tendenzielle Entwicklung
—— g ok - Liegenschaft Joliot-Curie-Stral3e 10-16:
Leitplanke z | i - i
- 2 200 - Einsparung Primarenergie laut Auswertung
Digitalisieru S |
whiis § o Metrona: > 20 Prozent
@ 100 F . .
e G ;
Themen 7/ ol bei gleichem Temperaturkomfort
0 = 033. G N M S s A S A ey A A ) | . et iy

15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80
Heizkorpertemperaturen TH [°C]
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Status Quo - AlIS

M1t der Einbindung rege-
nerativer Energien durch
Photovoltaikanlagen auf
den Diichern der Wohn-
blécke konnten ungenutzte
£ . e B o Sk ; g +-| Potentiale integriert und
Digitalisiert - 9 ‘ A b A ‘ der ganzheitliche Ansatz ‘
— B ol ¢ Al A » T 0, R WGl &1 weiter ausgebaut werden.

B Ay s
Themen-; Ay 733

© 2009 GeaBasis!DE/BKGH
v
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= 1 ¥IE
Leitplanken

Tendenzielle Entwicklung
Einsparung Priméarenergie

_ .“. S s '4‘ 1 : “ 4 ;. : { .
nan e 1. o / . 0,
Themen N Wi laut Auswertung Metrona: 34%

Y g

Digitalisieru |

@

Ly
y
y

el i
L 4
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Status QuUOo — Potenziale

Zustandsdiagramm Spezifische Energieabgabe versus TL

Zustandsdlagramm Spezmsche Energleabgabe versus TL

I L \d 1 s J o | ' I % I ¢ I ¢ T . T T T T
i . Cal el i an | Helzpenode NOVblsMRZ %
RegimelI | . Regnme II ' Jovied E :

_, 3 [ fbliftkng, /.5 Abluftung_; "1: Hochkomfort
= B iy i O g ' Uberheizung =}
= . =
< | <
S 2F el
~ ~
= =
Z %

1F

0 3 (AR i R 2 0’ A Ee X

8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26

Effektive Raumtemperatur TL [°C] Effektive Raumtemperatur TL [°C]

- Diagrammpunkt: spezifischer Energieaufwand, der im Einzelfall in Abhéangigkeit
zum realisierten Temperaturkomfort aufgebracht werden mussten
- Raumtemperaturkomfort TL ist konditionierender Schllisselparameter flir Nutzerverhalten
“ - Regime I: unbeabsichtigte Energiesenken (offene Tiren und Fenster unter Abwesenheit)
. ahnlich I, latent dauerhaft; nur ohne Abwesenheit
[11: keine Energiesenken; Ziel ist direkte Verminderung der Energieabgabe
| - Regime: 15% aller Ereignisse, gut 50% der gesamten Heizenergie > Einsparpotenzial 25%
‘.‘:"' Ziel: durch Nutzerinformation sukzessive ,,Riickfithrung® extrem positionierter Zustande

vyt L
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Status QuUo — Demokratisierung

m Vor Sanierung 100 %

— GorkistraRe in Zwickau QVor Sanierung GorkistraRe in Zwickau e
@ Mit Kairos 68 %

O Mit KAIROS

20

20

15

15 —

10

10

5 | H_| | | | |
0 m [T = i | hhh

Anzahlhaufigkeit [%]

Energieabgabeanteile [% ]

11

\\} QL Q ] Q O Q Q Q ) Q N Q Q Q QO Q N N O O
S FFEPTES S SSSS S &SP SS
SRS S A ~ AN ~ S ~ SN SR~ A~ A P F PN T S
& & &P & P F & & &
N- %a ’b- v‘ <o- b- »' f}; f),- h- 6). b.

Jahresverbrauchseinheiten pro Messstelle [VE/a] Jahresverbrauchseinheiten pro Messstelle [VE/a]

- mehr Verteilungsgerechtigkeit: beide Bilder in Kombination zeigen das \erschwinden der typischen
Beheizungsproblematik in groReren MFH:

— Es entfallen eine gréfiere Anzahl von Nicht/-Wenigheizern und damit wohl auch die haufig beklagte
Schimmelproblematik.

Digitalisies __ — Es entfallen wenige Extremheizer, die aber einen Gutteil der abgegebenen Energie und damit den
LOowenanteil des Einsparpotentials beinhalten (PIotEA, rechts: fast 20%)

T > Mt Kairos homogenisiert sich die Benutzung der Messstellen

—> die Energieabgabe und konzentriert sich im ,,gesunden‘ Mittelbereich zwischen 800 und 4000 VE/a (~ 750-
3800 KWh/a/Messstelle), zu sehen in beiden Plots (die Kairos-Balken liegen dort jeweils hoher).

= 1 ¥IE
Leitplanken

el i
L 4
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Working Frame
- o
209 .:.Dewéoﬁnﬁ'ﬁ ::::'f;x'_i'
1:2 . Restricted| :“’ ‘N'X:‘ ‘.t: '
Whiss ||
HK Moryb Vanessa; [ ———
Niedertemperatur-Aluminium 24t GRADIENT TLTHEHKV [K]

4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16

Regularflul?

Fazit:
Es lassen sich sowohl Standardheizkérper als auch
moderne Niedertemperatur-HK aus Aluminium
finden, mit denen sich mit Leistungen von typisch
um 100 Watt Wérme dauerhaft aus warmen Raumen
messbar ableiten lasst!

—> ohne Ventilation

—> ohne geénderte Durchflussraten

Leitplénk_i
Digitalisieruno

By sise wes o
Themen = =
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In den Liegenschaften der Martin-Andersen-Nexo-Stralle wurde auf Basis
intelligent vernetzter Wohnungen eine regenerative Wirmeversorgung mit
Gas-Adsorption-Erdwirmepumpen installiert.

Im Themengebiet Ambient Assisted Living wurden weiterhin Technologien fiir

das Wohnen im Alter verbaut. PP \
\ T RV ' T 4

R - F Y " ~‘\ i‘ ¢ ’0’ )

512018lGoogle y 3¢ iy ; C '
oM Googlefiarth
: 4 ] g A8

© 2009/GeaBasis'DE/BKG )
spec gl B |
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Megatrends wie Urbanisierung, Neo-Okologie,

Sicherheit und Silver Society haben Auswirkungen auf die

Quartiere. Demzufolgen miissen sich Quartiere anpassen,

um auf die verinderten Anforderungen und Bedarfe zu i

reagieren. Al
> T Bel L L5 S - ST \ L (,ao{gleEart

P o B R A )
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Status Quo - WindNode

L, WIndNODE* - Nordostdeutschland ist dabei!
Forderung aus dem ,,Schaufenster intelligente Energie —
Digitale Agenda fiir die Energiewende (SINTEG)* beim
Bundesministerium fur Wirtschaft und Energie (BMWi)
70 Partner u.a. 50Hertz, Bosch, energy saxony, Siemens,
Fraunhofer und Universitaten (Berlin, Rostock,
Magedeburg, Cottbus, Zwickau)

Daten fir Modellregion Zwickau
 4-stockiger GescholRwohnungsbau
» 886 Wohnungen, davon 707 vermietet
» 154 intelligente Wohnungen, 62 weitere
geplanter Umbau
» 397 intelligente Messeinrichtungen
(Stromzéhler)

Energieversorgungsnetz:

» Vermaschtes Niederspannungsnetz

* 2x 400 kVA Transformatoren

* PV-Anlagen (211,8 kW, mit direkter
Netzeinspeisung)

B Geplante Daten flir Modellregion Zwickau
LeitplRCiie * 2 x 400 kVA Transformatoren als RONT
DigitalisSierum » Einbau von ca. 5 Energiespeichersysteme (ca. 30 kW und 30 kWh) fir:
- « Zentraler Ansatz mit grof3er Leistung und Kapazitét (ca. 60 kW)

» Erweiterung Ansatz zentraler Energiespeicher
» Absenkung der Spannungsanhebung bei hoher PV-Einspeisung
@ » Erweiterung zum Nachbar-NS-Netz fiir eventuelle Schalthandlungen
 Spannungsstabilisierung beim héchsten Spannungsfall

i
Themen

el 0y |
(ld's
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Leitplan'k_e'

Digitalisiertig

m— i

Status Quo

Energiespeicher 1

(Energieautarkie)

SpeichergroRe: 15kVA / 2 x 6,8 kWh

Energiespeicher 2

(Netzstabilisierung)
SpeichergroRe: 15 kVA / 2 x 6,8 kWh

Energiespeicher 4

(Mieterstromkonzept)
SpeichergroRe: 30kVA /3 x9,0kWh

Energiespeicher5

(Systemspeicher NS-Netz)
SpeichergroRe: 120 kVA / 78,0 kWh

= = T
Z B
3 3 3
g g =
E & B Doppelparkstand
s £ £ Sencion ot pasen motwenc
o 3
T a
7
N
i

wul 00€g
w0058
o wwoo? .
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+ Smart Home

i

7-13

Folie 36

KV 6024 Elektromobilitat

15 1va
15k
mBox
. ‘ .
ml ]
KV 6027 oo
. .
oo B 2
.

a PN
1a-1d
=

.
10-16 Elektromobilitat
37-43
.

* 36-42
KV 6023

KV 6025

||
x
=]
=
=

Y

Smart Home Legende
JC
] ®
RH
J
BB
n MAN
MG

Joliot-Curie-StraRe
Lion-Feuchtwanger-Strafie
Richard-Holz-Strale
Jacobstrale
Bertold-Brecht-Strale
Martin-Andersen-Naxd-Strale
Maxim-Gorki-StraRe

sBox Steuerbox

mBox Messbox

DLE Durchlauferhitzer
Smart Meter Umbau

RONT Regelbarer Ortsnetztransformator
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Im Projekt WindNODE
.| werden elektrische Ver-

| bundsysteme zur Reali-
sierung des sicheren und
optimierten Netzbetriebs

.| im Niederspannungsnetz
mit hohem Anteil erneuer-
| barer Energien und
Energiespeichersysteme
im Quartier untersucht
sowie verschiedene Prog-

J noseverfahren und Steuer- | /
1 algorithmen fiir das
Energieversorgungssystem
mit den Daten und
Informationen aus der
Infrastruktur erprobt.

> = T o

\\ \ e SO e Y s 2 2 Google E‘ar;t‘h
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Status Quo - ZED

Ziel: Demonstration und Evaluierung von elektrisch-thermischen Verbund-systemen als zukunftsféhige
Versorgungskonzepte mit unterschiedlicher Organisationsstruktur (dezentral, zentral, konventionell)

Demonstration elektrisch-thermischer Verbundsysteme im Quartier Marienthal

e L [ ]

Demonstration elektrisch-thermische

Gesamtquartier - Marienthal Verbundsysteme

S8 AnzahiWE: | ca.3400WE | ca.1.100WE | ca 1200 WE [ca. 1.100 WE
S50 Wohnflache: |ca. 195.000m| ca.63.000m* | ca 69.000 m [ca. 63.000m

. y L .

Zentral Dezentral Konventionell

Folie 38 © Prof. Dr. Dr. Tobias Teich 18.03.2019
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Status Quo - AAL

« Ambient Intelligence (dt. Umgebungsintelligenz)
Ist ein technologisches Paradigma

e verwandt mit;

— starker Hardware-orientierten Ansatz SRS e Mo e
der US-amerikanischen Forschung:
Ubiquitous Computing
(dt. Rechnerallgegenwart)

— Konzept der Industrie: Pervasive Computing

— Next Generation Media

— Wearable Computing, IT in Kleidung

i 32 — Organic Computing strebt an, die Komplexitat
Leitieiit durch Mechanismen der Selbstorganisation

= g
DigitaliSieFufgss beherrschbar zu mM /

e
Themen = =

Y S
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http://venturebeat.com/2011/08/02/wimm-labs-wearable-computer/?utm_source=feedburner&utm_medium=feed&utm_campaign=Feed:+Venturebeat+(VentureBeat)&utm_content=Google+Reader

Status Quo - Intelligente Energienetze

Anforderungen:
- Dezentrale, verteilte Regelungsstrategien

- Schwarmintelligenz des Netzes
1 etzgebiet h - hohe - .
| - meggegie: Ih— :ietlirige Temperatur = BIOCkChaIn'TeChnOIOQIe ZUf AbrE‘Chnung
|

- Predictive Analytics and Maintenance

Bl Dashboard

3 Business Obieds CRM
Applications
Key Drivers :

ORACLE
A Real- 6
ForecastingKPl's Time m

Predictive b |
N ba _Jj vy | et
. § - . : t/: aprimo
Quellen | Anforderungen =
o Gas- /Olkessel /
o Solarthermie, PV ¢ .\
tolank ,- o Warmepumpen, BHKW, Brennstoffzellentechnik / /\"’l/ \
L o Geréte mit Abwarmeangeboten (z.B. Serverkiihlung) \\/<—\7
Digitalisieruf o Zentrale oder dezentrale Wéarmespeicher \\/< \/
A ) - \l \
5 QU0 Senken /\/ /{)/
Themen = o Heizkreise : v\ :
en 2. : V7K
: o Warmepumpen
o Zentrale oder dezentrale Speicher Distributed
o Klimageréate

AGW-Arbeitskreis ,,Gesellschaft und Quartier Folie 40 © Prof. Dr. Dr. Tobias Teich 18.03.2019



— -
Leitplanken

YaY 2 B
ICT U

Digitali

LI i i
Themen
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Status Quo - BIM

Building Information Modeling beschreibt eine
Methode der optimierten Planung, Ausfiihrung und
Bewirtschaftung von Gebauden und anderen
Bauwerken mit Hilfe von Software

\

Level 0 Level 1 Level 2 Level 3
o &
EN:
BIMs iBIM 2 Ep Daten
= NS
32l =
@z
2D 3D
CPIC IDM - Einheitliche Sprache
AVANTI TFC - Einheitliche Daten
BS 1192: 2007 IFD - Einheitliche Prozesse Prozesse
CAD Anlcitung CPIC, Avdnti, BoI 1SO BIM
Zeichnungen: Linien, Kurven, Text .. Modelle, Objekte ) Zusammenarbeit Integrierte, kompatible Daten
Werkzeuge . [Fc]peN]pwGfiModellaxmL]sat]2010[2012]
=a) == _‘:
/ = Fi Dateibasierte
Zusammenarbeit &
i Daleibasierte Bibliotheks-
Papier Zusammenarbeit management
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Nachfrage

Xiji

Zuordnung von Angebof und Nachfrage

Abgleich

XUL;‘

Zwischen-
konfiguration |

Startkonfiguration

Alfernativen

tur ‘ITmlschrltl i

Alternativen
fur Telschratt i+ 7

/.

Aus der Generierung resultierender Graph

Endkonfiguration

Teulschritt 17
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(Digitale) Strategie

Die neue Rolle der Informationstechnologie:

,,Erfolg und Wachstum im
Wettbewerb

werden zukinftig stark von
hoher Anpassungsfahigkeit
einer Organisation und ihres
Geschaftsmodells abhéngen.

(..))

Im Vordergrund steht weniger,
welche Produkte und
Dienstleistungen eine
Organisation anbietet, sondern
e - wie flexibel sie auf

DighATISEEIEES Marktveréanderungen

Status Quo - reagieren kann.*

Strategie

Leitplan'k_e'

Quelle: Economist Intelligent Unit (EIU), Mérz 2005: globale
Studie zu den wirtschaftlichen Herausforderungen bis zum Jahr 2010

el s 19y
i’
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Strategie — Produktivitat

Ansatze, Produktivitat zu definieren:
— /Boehm 87/:

Produzierte Ergebnisse
Eingesetzter Aufwand

Produktivitat

« Geistige vs. korperlicher Anwesenheit

Ungestorte Stunden

Umweltfaktor
Stunden korperlicher Anwesenheit

et —  Umweltfaktor hoch:

Arbeitsumgebung erlaubt den Mitarbeitern eine hohe Produktivitat
— 40% sind ein erreichbarer Wert
_ — Innerhalb einer Firma:

o  Unterschiede zwischen 10% und 38%

Digitalisieruno

~ et
Status Quo =

p YA
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Leitplan’k_efr_ -

Digitalisierung

Ry L 18
Status Quo =
Strategie

trategie -

Einflussfaktoren

¥ Fimen-
kultur
1:11,1 m
« < Gehalt
‘ Berufs-
Qerfahrung
Sprach-
« B erfahrung
CU1a,2
gAu;e. b R Produkt- Speicher- Laufzeit-
MEEIESUREEATE grol>e A d komplexitat beschréank- anforder-
& -ausstattung Teams :Wsn ungs- 1:236 ungen ungen
B B h @ erfahrung e
1:1,57 H = u
1:10
v (1:4,18)
Organisation Man agement Mitar beiter
ProzelR

1

ttt A

H/E
| EO [ | Produktquali tat
Methoden Stabile CASE Zeitrestrik- hohere Projekt—
1:1,92 Anforder 1:1,65 tionen Programmier— dauer m/ | H/m
B ungen 1:1,23 sprachen ProduktgréRe  Anwendungs-
1:1.78 (LOC) kategorie
Wiederver- o
wendung
1:4 .
Zuverlassigkeit
Legende: 1:1,87
| * verbessert die Produktivitat = Untersuchungen zeigen sowohl

E * verschlechtert die Produktivitat

AGW:-Arbeitskreis ,,Gesellschaft und Quartier*

eine Vermesserung als auch eine
Verschlechterung

kein Einfluf3
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n(n-1)

t~ - kT

Minimale
Dauer ) ] )
-« Grole wird gefordert durch...
2 Weniger Arbeits- Mehr Abstimmung . . .
L et teilung moglich notwendig Produktiver Standardls_lerung
Digitalisie : Anteil  gute Ausbildung der
Status . Optimale Anzahl der Mitarbeiter n Mitarbeiter
- Mitarbeiter-

anzahl

Brooks’sches Gesetz: Adding manpower to a late software project makes it later

by
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Strategie —IT

SAP HANA PLATFORM

APPLICATION DEVELOPMENT ADVANCED ANALYTICAL PROCESSING DATA INTEGRATION & QUALITY
= KT - q
<[> %oy % A © B

Web Server JavaScript Spatial Graph Predictive Search Data Virtualization ELT & Replication

O§d i 11 Agb i} N7 <

Fiori UX Graphic Application Lifecycle Text Streaming Series Business Data Hadoop & Remote
Modeler Management Analytics Analytics Data Functions Quality Spark Integration Data Sync

DATABASE MANAGEMENT

|:| I nmnn o0 o < A %

! & ¢ = = ZE T @ &
Columnar Multi-Core & Advanced Multi-tenancy Multi-Tier Data Openness Admin & High Availability &

OLTP+OLAP Parallelization Compression Storage Modeling Security Disaster Recovery

— g
AATLALL R

i

ot -
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-
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Ty 3
-
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MACHEN
IST WIE WOLLEN,
NUR KRASSER.




